BENEFICIAR: PRIMARIA COMUNEI CORNETU,
JUDETUL ILFOV

MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR,
COMUNA CORNETU JUD. ILFOV

Piese scrise si desenate

PROIECT NR. 15/2019
Faza: P.T.

W SClincen|

EComuatComett

Wl
{ h‘.‘_, 3
\
Vi

SVEREI -

(]

PROIECTANT: S.C. MANBOR PROIECT S.R.L.

DECEMBRIE 2019



LISTA DE SEMNATURI

SEF PROIECT: Ing. Aure]l NUTA




Numele si prenumele verificatorului atestat:

TODERASCU C CIPRIAN
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bl. PM12, ¢t.8, sc. E, ap.178, sector 3 Certificat de atestare NR. 09573

Tel. 0740.173413
REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinfele A4, B2, D a proiectului:
MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR
COM. CORNETU - JUD. ILFOV

Faza: PT-PAC

1. Date de identificare:
- Proiectant: MANBOR PROIECT SRL
- Investitor: PRIMARIA COMUNEI CORNETU
- Amplasament: COM. CORNETU - JUD. ILFOV
- Data prezentdrii proiectului pentru verificare 09.12.2019

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Traseul in plan se mentine pe amplasamentul existent. Traseul proiectat are lungime de 477.16m.
Profil longitudinal s-a realizat tinand cont de cotele existente ale terenului. Panta longitudinala minima
0.1%.

Profil transversal:

- Parte carosabila 4.60-12.00m
- Platforma 4.90-15.20m
Structura rutiera:
- 6cm BA16RULS0/70
- Geocompozit antifisura
- 15-20cm beton existent
- 20-25cm fundatie existenta balast.

Se realizeaza marcaje si semnalizare provizorie si definitiva.

Documente ce se prezinta la verificare:

j Piese scrise:
- Memoriu tehnic, Caiete de sarcini
I1. Piese desenate:

- Planuri de situatie, profil longitudinal, profiluri transversale.
3. Concluzii asupra verificdrii:

fn urma verificarii se constat ci proiectul respects normele tehnice si indicatiile investitorului,
Lucrdrile proiectate asigurd rezistentd si stabilitatea la solicitéri statice §i dinamice. Solutiile adoptate au in
vedere siguranta in exploatare $i nu amenin{a sin#itatea oamenilor sau mediul inconjuritor.

Am primit 2 exemplare,
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MANBOR PROIECT S.R.L.

Mail: manborproiect@email.com

CAP.1 MEMORIU TEHNIC GENERAL

1-INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

L.1.  Denumirea obiectivului de investitie: MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR

1.2.  Amplasamentul: STRADA GLADIOLELOR — COMUNA CORNETU - JUD. ILFOV

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat in conditiile legi, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventie: Hotararea consiliul local
Cornetu nr.: Nu este cazul. ==

1.4.  Ordonatorul principal de credite: COMUNA CORNETU

1.5.  Investitorul: COMUNA CORNETU

1.6.  Beneficiarul investitiei: COMUNA CORNETU

1.7.  Elaboratorul proiectului: MANBOR PROIECT

1.8. Faza:P.T.+D.D.E.

2 - PREZENTAREA SCENARIULUVOPTIUNILOR WPROBATE IN CADRUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR

DE INTERVENTII

2.1.  Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

Comuna Cornetu se afli in sud-vestul Judetului, pe malul sting ngﬁﬁI&i-Ang__(acolo unde
acesta formeazi lacul de acumulare Mihiilesti) §1 pe malurile Sabarglﬁ'f;lggfé iéa\%grsaﬁg:db@oseaua
nationald DNG, care leagd Bucurestiul de Alexandria. Aceasti $osg?§'@e‘é/f‘a"ﬁm?mq pamun\ei:,\peste
barajul care formeazi lacul de acumulare Mihiilesti, pe raul Arge§/ o7/ ¢ wORasA N W

TE=F|
: ;-_-.“
a) Descrierea amplasamentul kﬁL

Strada Gladiolelor este situata in Comuna Cornetu si s&\,\a{ﬂg 1

Cornetu. Ne, THeTA R g

Strada Gladiolelor se desprinde din strada Bujorului si se te;blhgm_ strada-Zorelelor. In
prezent Strada Gladiolelor este betonata, strada Bujorului este asfaltata jar Strada Zorelelor este
betonata. Pentru modernizarea Strazii Gladiolelor se va ocupa numai suprafete de teren strict
necesar pentru asigurarea elementelor geometrice prevazute in normele tehnice in vigoare. Strada
propusa pentru modernizare are lungimea de 477.16m.

In prezent carosabilul este alcatuit din beton de ciment, cu santuri betonate de scurgere a
apelor. Din punct de vedere al starii tehnice strada prezinta zone degradate, gropi si denivelari in
care se acumuleaza apa si care nu asigura un confort in trafic atat pentru autoturisme cat si pentru

pietoni. Pentru circulatia pietonilor sunt amenajate trotuare din asfalt, dar asfaltu] este degradat.

“L. : r::i ;’E. 1) )‘} _!__... ]
a(fmmlst’r}vea Comunei

fode

b) Topografia
Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul studiat este situat in Cémpia Calndului,

pe zona de terasa inferioard dintre raurile Arges si Sabar (Fig, 1).
Caracteristic acestei zone, depozitele de terasi apartinénd Holocenului superior au grosimi

medii de circa 20 m.
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Stratele de Colentina din cadrul acestui complex de terasd cantoneazi acviferul zonal, pe
cand nivelele permeabile ce apartin stratelor de Fratesti (Pleistocen inferior) cantoneazi acvifere

sub presiune de tip ascensional.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Teritoriul comunei Comnetu se incadreazi In perimetrul sectorului cu climi continentala.
Temperatura aerului: - media anuali este de cca. 11,00C;
- maxima absoluta: 22,00C;
- minima absoluti; - 33,10C.
In ceea ce priveste precipitatiile atmosferice cantitatile medii anuale sunt cuprinse intre 550
— 600 mm:
Conform STAS 1709/1-90, strizile studiate se caracterizeazi prin indicele de inghet,
exprimat in 0C x zile, astfel: = 380 (sistem rutier nerigid).
Conform STAS 6054/77 adincimea maximi de inghet a terenului natural este de 80-90
cm.
Conform hdrtii cu repartizarea dupi indicele de umiditate Thornthwaite (Im) zona studiati
se situeaza in tipul climatic I cu Im = -20...0. Conform SR 174-1 (iulie 1997), zona studiatd se

situeaza in ,,zona calda”

d) Geologia, seismicitatea

Conform normativului P100/1-2013 (valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare este ag = 0.30g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani si
20 % probabilitate de depasire. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este

1,6 s.
Din punct de vedere hidrografic zona studiati este tributari raului Arges, care stribate toati

zona studiata.
Din punct de vedere geologic zona comunei Cornetu este situati pe un bazin de subsident3
cu sedimente puternic dezvoltate (circa 2000 m grosime) de vérstd miocend, plioceni si cuaternari,

dispuse discordant peste fundamentul cretacic al Campiei Roméne.

Suita sedimentard se incheie cu depozite cuaternare, foarte variate din punct de vedere
litologic, reprezentate prin alternante de argile, prafuri si diverse tipuri de nisipuri si pietrisuri.
Peste aceste depozite de tip lacustru si fluviatil, in zonele de terasi au fost depuse depozite
loessoide de tip eolian, ce ating pe alocuri grosimi de pénd la 20 m. Dezvoltarea in suprafatd a
depozitelor cuaternare este prezentati in extrasul din harta geologica regionali (Fig. 2).

in partea superioard a depozitelor cuaternare (circa 200 m) au fost delimitate 6 structuri

sedimentare caracteristice:

a) — nivelul argilos-nisipos superior: depozite loessoide si lentile de nisipuri argiloase
(0-20 m);

b) — “Stratele de Colentina™: pietrisuri si nisipuri neuniforme granulometric (2-20 m);

c) — nivelul intermediar lacustru: argile, argile nisipoase si nisipuri argiloase (<12 m);

d) — “Stratele de Mostistea”: bancuri subtiri de nisip (5-15 m);

€) — nivelul lacustru inferior: argile si nisipuri fine (10-60 m);

f) — complexul “Pietrisurilor de Fratesti”: trei bancuri de pietrisuri si nisipuri separate

de douad orizonturi argiloase (100-180 m).

Pentru stabilirea grosimii s§i alcituirii sistemului rutier existent, precum si pentru
determinarea naturii litologice a “patului drumului” s a terenului din zond a fost executat un
sondaj geotehnic. Adincimea de investigare cu acest tip de sondaj geotehnic a fost de 1,50 m.

2
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1. Strada Gladiolelor — sistem rutier rigid
F1

- beton—0.15 m grosime;

- pietrig cu nisip — 0.15 m grosime;

- argild nisipoasd cu elemente de pietris (umpluturd) — 0.60 m grosime;

- patul drumului - este reprezentat de argild prifoasd nisipoasd, negricioasi, pl.

vartoasa (cu activitate redusid §i confinut de materie organicd 2-5%) — 0.60 m

adancime investigata.

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate
Nu este cazul.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari

definitive si provizorii
In cadrul proiectului general au fost, prevazute toate sursele necesare lucrarii.

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Accesul se realizeaza din Strada Bujorului si din Strada Zorelelor.

h) Caile de acces provizorii
Nu este cazul.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.

2.2.  Solutia tehnica cuprinzand:
a) Caracteristicile tehnice si parametri specifici obiectivului de investitie

Strada supusa modernizirii trebuie si respecte conditiile impuse de normele in vigoare
privind elementele geometrice in conformitate cu STAS 10144 si Ordinele MT nr. 49 si 50
publicate in Monitorul Oficial din 27.01.1998, privind proiectarea strazilor urbane §i rurale.

In conformitate cu O.G. nr.43 si 50/98 pentru drumuri judetene si strazi principale in
localitati urbane si rurale se atribuie categoria IIT pentru Strada Gladiolelor.

Conform H.G. 766/10.XI1.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor), categoria de importanti este C — lucriri de importanti normala.

Conform H.G. 964/23.X11.1998 (pentru aprobarea clasificatiei si duratei normale de functionare a
mijloacelor fixe) obiectivul se incadreazi in:

- Grupa 1 — Constructii

Subgrupa 1.3. — Constructii pentru transporturi, post si telecomunicatii

s Clasa 1.3.7. — Infrastructurd drumuri (publice, industriale, agricole), alei, strizi s1 autostrazi,
cu toate accesoriile necesare (trotuare, borne, parcaje, parapete, marcaje, semne de circul atie).

Exigentele de verificare de citre verificatorul M.L.P.A.T., stabilite HG742/2018 sunt: A4,
B2, D. (lucrari de drum).

Strada Gladiolelor s-a proiectat cu latimea carosabilului care variaza intre 2.15m-6.00 x 2
incadrata de trotuare variabile de 0.3-2.20m latime pe ambele parti. Pe partea stanga de la km
0+070 pana la km 0+477.16 este prezent un sant betonat pentru scurgerea apelor.

3
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b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
In urma studiul de fezabilitate s-a ales urmatoarea solutie:

1. Reparatii carosabil degradat pe 10% din suprafata cu:
e 6 cm Strat de uzura BA16RUL50/70
e Geocompozit antifisura
e 20 cm Strat de beton C25/30
e 30 cm Strat de balast

2. Sistem rutier carosabil
e 6 cm Strat de uzura BA16RULS50/70
e Geocompozit antifisura
e 15-20 cm beton existent
e 20-25 cm fundatie existenta balast

3. Trotuare
® 4 cm Strat de uzura BASRULS50/70 (asfaltul existent se frezeaza)
e 10 cm Beton de ciment existent
e 15 cm balast existent

4. Scurgerea apelor
Scurgerea apelor meteorice se va realiza prin intermediul santurilor betonate. In punctele de

minimum ale santurilor se vor monta guri de scurgere care se vor racorda la canalizarea existenta.

Pentru realizarea obiectivului au fost prevazute:

Strada Gladiolelor UM

Suprafata carosabil 3053.86 | mp

Suprafata trotuar 1341 | mp

Bordura 10x15 985 | ml

Bordura 20x25 536 | ml

Indicator rutier STOP 1 | buc

Indicator rutier TRECERE e
PIETONI 2 | buc ASP ALYV I
Trecere de pietoni 1| buc

Marcaj longitudinal

termoplastic 480 | ml _
Ridicari la cota 32 | buc Y /
Geigere noi 5 | buc b _

¢) Trasarea lucrarilor .
Trasarea lucrérilor se va face conform planului de situatie si a profilelor transversale tip din

partile desenate.
Trasarea va fi materializatd prin picheti in afara zonei de acces a utilajelor si mijloacelor

auto.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrarilor executate se va face dupa cum urmeaza:

Sapaturi - la terminarea programului de zilnic de lucru sau la terminarea lucrarilor de
sapaturi in debleu se vor lua masuri de prevenire a stagnarii apei pe platforma realizata. Masurile
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vor consta in executarea pantelor transversale de 4% si a pantelor longitudinale ale platformei
precum si prin compactarea platformei pentru a nu permite apei de ploaie sa patrunda in strat.
Fundatia de balast - odata realizata, aceasta se poate da de obicei in circulatie, pana la
asternerea stratului rutier superior, situatie in care balastul va continua sa fie compactat, dar se vor
forma si fagasuri, pe urmele trecerii pneurilor autovehiculelor. Protejarea fundatiei de balast
realizate, ca strat inferior de fundatie se face cel mai bine prin acoperirea imediata cu stratul rutier
superior, iar in cazul aparitiei fagaselor, inaintea asternerii stratului superior se va face politura

suprafetei precum si recompactarea zonelor corectate.
Stratul de balast stabilizat cu ciment - se face prin acoperirea imediata a acesteia cu stratul

superior

€) Organizarea de santier

Organizarea de santier se poate realiza in apropierea amplasamentui, existand la indemana
atit sursa de apé cét si de energie electrici, amplasarea acesteia ficandu-se doar cu aprobarea
Beneficiarului cat si acordul locuitorilor din zona.

Toate aceste lucriri nu au caracter definitiv, astfel incét la terminarea obiectivulyi trebuie sa
fie dezafectate in totalitate, iar zonele afectate de organizarea de santier vor fi curitate, in
conformitate cu normele si legile de protectia mediului.

Puncte de organizare de santier vor fi situate in baraci metalice care se vor amplasa in zone
libere ale investitiei, astfel incat sa nu impiedice lucrarile de executie.

La loc vizibil, se va amplasa panoul de identificare moantier in lucru”, continand datele de

identificare necesare conform legislatiei in vigoare.

CAP. II1 - MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
LUCRARI DE DRUM
Obiectivul general ce urmeaza a fi realizat prin proiect il reprezinta modemizarea Strazii

Gladiolelor.
Pe langd lucrdrile de drumuri propriu-zise vor fi previzute si lucari privind siguranta

circulatiei.

Dupa executia lucrérilor locuitorii din zona vor beneficia de conditiile necesare pentru o
circulatie normald in orice perioadi a anului, iar populatia si mediul inconjuritor vor avea mai
putin de suferit, fiind diminuate atit zgomotul cét si praful, consecinte ale desfasurarii traficului

rutier.
Imbunatitirea situatiei actuale va reprezenta o imbunititire a infrastructurii din cadrul

spatiului din zona respectivé, o imbunititire a conditiilor de viata si a standardelor de munca, fapt
care va contribui, intr—o masuri oarecare, la mentinerea populatiei in localitate.

a) Traseu in plan

In plan se mentine traseul existent. Strada Gladiolelor se desprinde din Strada Bujorului
asfaltata si se termina in Strada Zorelelor care este betonata.

Prin lucrarile de modernizare ce urmeaza a fi executate se vor ocupa numaj suprafete de
teren strict necesare pentru asigurarea elementelor geometrice prevazute in normele tehnice in
vigoare.
Strada Gladiolelor propusa pentru modernizare are lungimea de 477.16m cu latimea de
4.30-12.0m intre km 0+000-km0+070;

5.5-5.80m intre km 0+070-km 0+477.16;
Pentru circulatia pietonilor se vor asfalta trotuarele care au latimea variabila intre 0.3-2.20m

pe ambele parti.
Lungimea aliniamentelor variaza intre 12m si 44m cu o lungime totala a aliniamentelor de

431.51m.
In plan racordarea aliniamentelor se realizeaza cu raze circulare care variaza de Ja 4 la 30m.

5
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Lungimea totala a curbelor este de 45.65m. Lungimea curbelor reprezinta 10.57% din

lungimea totala a traseului.
Viteza de proiectare pentru Strada Gladiolelor este de 25 - 50km/h.

b) Profil longitudinal

Profilul longitudinal urmareste declivitatile existente.

Declivitatile in profil longitudinal variaza intre 0.1% si 0.8%. Racordarea in plan vertical se
face cu o raza circulara convexa de 800m care are lungimea de 13.06m.

¢) Profil transversal

Se adopta urmatoarele profile transversale:
Km 0+000-km 0+070
- platforma 4.90-15.20m
- parte carosabila 4.6-12.0m
- trotuare 0.3-2.20m.

Km 0+070-km 0+477.16
- platforma 7.7-9.3m
- parte carosabila 5.50-5.80m
- sant stanga 0.9m
- trotuare 0.30-1.60m

Profilul transversal va fi cu panta transversala unica de 2,5% catre santul betonat.

o
T - Ty,
P a

d) Structura rutiera Z
1) Pentru carosabil se adopta urmatoare structura rutiera: P/ “:./f;---_---j;_««...'_j'_ AP S;x

&4

- 6cm BA16RULS0/70 [

- Geocompozit antifisura il & : 7k ol
- 15-20cm beton existent i ( N A=
- 20-25cm fundatie existenta balast 5"’; *—. \ £ j 1

Cu reparatii pe 10% din suprafata avand unﬁ'@}gﬁgea- ; /;

- 6cm BA16RULS0/70

- Geocompozit antifisura

- 20cm beton de ciment C25/30
- 30cm balast

2) Pentru trotuar
- 4 cm Strat de uzura BASRULS0/70 nou (se frezeaza asfaltul existent)

- 10 cm Beton de ciment existent
- 15 cm Balast existent

e) Scurgerea apelor si podetele
Scurgerea apelor pluviale se va realiza prin intermediul santurilor betonate, In punctele de
minimum ale santurilor se vor monta 5 geigere noi care se vor racorda la canalizarea existenta.

f) Siguranta circulatiei (parapete, semnalizari si marca je)
In vederea asigurarii unei circulatii rutiere in conditii de siguranta s-a prevazut executarea
de marcaje transversale si longitudinale din material termoplastic cu durata de serviciy de

minimum 12 luni.
Se vor monta un indicator ,,stop” si doua indicaotare »trecere pietoni”.
Semnalizare pe timpul executiei se va realiza conform norme metodolo gice 2000.

g) Accese la proprietati si drumuri laterale
Intersectia cu Strada Bujorului asfaltata si cu strada Zorelelor betonata se va amenaja la
nivel cu raze circulare de racordare de 3m si 7m.
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h) Lucrari de mutari/protejari retele
Nu este cazul.

CAP. III - BREVIARE DE CALCUL
Nu este cazul.

CAP.1V — CAIETE DE SARCINI
A se vedea caietele de sarcini anexate.

CAP. V- MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

S-a realizat semnalizarea verticala cu indicatoare rutiere, deasemenea s-au prevazut marcaje
pentru traversarea pietonilor si marcaje longitudinale. Atat marcajele pentru pietoni cat si cele

longitudinale se vor realiza din vopsea termoplast.

La accesele la proprietati si la trecerile de pietoni s-a avut in vedere si accesul persoanelor

cu handicap locomotor (Normativ 239/1 994) prin micsorarea luminii bordurii 1a 3cm.

S-a realizat un plan de semnalizare verticala si orizontala conform STAS 1848-7 si STAS

1848 -1.

CAP. VI - PROTECTIA MUNCII

Pentru prevenirea accidentelor de munca vor fi respectate pervederile din legile si normele
in vigoare si anume,

- Legea securitatii si sanatatii in munca 319/2006

Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a
legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006
Hotararea Guvernului nr. 300 privint cerintele minime de securitate Si sanatate pentru
santierele temporale sau mobile, actualizata prin Hotararea nr. 601/1 31unie 2007
Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru utilizarea in munca, de catre lucratori a echipamentelor de munca
Instruirea personalului executant se va face zilnic la inceputul lucrului, seful punctului de
lucru va reamintii lucratorilor principalele pericole 1a care sunt expusi in cazul nerespectarii
normelor de protectia muncii
- Lucratorii vor purta echipament de protectie si casti de protectie

CAP. VII- PROTECTIA MEDIULUI

Proiectul respectd legistatia de protectia mediului, cu precddere Legea 265/2006 pentru
aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectiei mediului, ale ciirei

principii §i elemente strategice conduc la o dezvoltare durabila.

Documentatia pentru obtinerea acordului de mediu este elaborats conform Ordinul nr.
860/2002 - Ordin al M.A.P.M. pentru aprobarea "Procedurii de evaluare a impactului asupra
mediului si de emitere a acordului de mediu" cu modificirile ulterioare.

in perioada de executie a lucrarilor, constructorul este obli gat sé ia toate masurile pentru:

- respectarea acordului de mediu emis de Agentia regionali pentru Protectia Mediului;

T
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- reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport i a utilajelor ce urmeazi a fi
folosite, prin efectuarea la inceperea lucrérilor $i nu numai, a reviziei tehnice;
- mentinerea calitdtii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru aprobarea
“Normativului privind stabilirea valorilor limitd, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de
evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10
si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjuritor,,
completat cu Ordinul nr. 27/2007 pentru modificarea si completarea unor ordine care transpun
acquis-ul comunitar de mediu si STAS 12574-87 — , Aer in zonele protejate. Conditii de calitate™;
- eliminarea pericolului contamindrii cu produse petroliere a solului si implicit a apei subterane,
prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;
- protectia apei de suprafata si subterane prin respectarea celor prevazute in Legea nr. 107/1996,
modificatd si completatd prin Legea 310/2004 — “Legea apelor” si Legea 112/2006.
- esalonarea cat mai eficientd a lucriirilor de executie astfel incat nivelul de zgomot exterior si se
mentind in limitele prevazute de STAS 10009-88 - “Acustica urbani. Limite admisibile ale
nivelului de zgomot”, Ord. 536/1997 pentru aprobarea “Normelor de igiend si a recomandarilor
privind mediul de viata al populatiei”, Ord. 152/558/1.119/532 pentru aprobarea Ghidului privind
adoptarea valorilor-limita si a modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreazi planurile de
actiune, pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte, in cazul zgomotului produs de traficul rutier pe
drumurile principale si in aglomerdri, traficul feroviar pe caile ferate principale §i in aglomerari,
traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau urbane si pentru zgomotul produs in zonele din
aglomeréri unde se desfasoard activititi industriale previizute in anexa nr. 1 la Ordonanta de
urgentd a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poludrii, aprobati cu
modificari si completéri prin Legea nr. 84/2006;
- reducerea impactului probabil asupra populatiei locale prin eliminarea pe cét posibil a timpilor
morti de functionare a motoarelor;
- gestionarea corespunzitoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 — “Hotarare privind
evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzind deseurile, inclusiv deseurile
periculoase” completatd cu Hotirdrea nr. 210/2007 pentru modificarea si completarea unor acte
normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniulk protectiei mediului si Legii 426/2001
pentru aprobarea “Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor”,
prin selectarea si colectarea pe tipuri de deseuri in locuri amenajate, recuperarea deseurilor
refolosibile si valorificarea acestora (prin integrarea, in misura posibilitatilor la alte lucriri),
respectiv eliminarea periodica a deseurilor neutilizabile prin contract cu firme Specializate;
- detinerea Figele Tehnice de Securitate pentru substantele periculoase utilizate;
- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrdrilor in conditii
corespunzdtoare (gospodérirea materialelor de constructie se va face numai in limitele terenului
detinut de proprietar, fard a deranja vecinatatile);
- respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza amplasamentul lucrarii,
precum si conditiile impuse prin avizele obtinute;
- reutilizarea materialelor decapate, in méisura posibilitétilor, in lucrari de drumuri, in conformitate
cu incercdrile de laborator;
- evacuarea din vecindtatea amplasamentului lucririi a tuturor materialelor rimase in urma
executie;
- respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural in zonele de Iucru, prevazute in acordul de
mediu.

In perioada de exploatare, este necesar ca geigerele si fie verificate periodic si intretinute
corespunzator (curafate) pentru asigurarea colectérii si evacuirii apelor provenite din precipitatii.
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Impactul asupra factorilor de mediului se estimeazi a fi favorabil/pozitiv in perioada de
exploatare, ca urmare a lucrarilor proiectate i realizate in conformitate cu legislatia de protectia

mediului in vigoare.

CAP. VIII - DIVERSE

Prezenta documentatic este elaborata cu respectarea HG 907 din 29.11.2016, care
reglementeaza etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiei tehnico-economice pentru
realizarea obiectivelor de investitii si lucrari de interventii

Categoria de importanti a lucrarilor: categoria de importanti normala ey,
conformitate cu Hotdrdrea Guvernului Roméaniei Nr. 766 din 21 noiembrie 1997, Anexa Nr. 3:
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanti a constructiilor”.

Exigentele de verificare de citre verificatorul M.L.P.A.T., stabilite HG742/2018 sunt: A4,

B2, D.
Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control intocmit de

proiectant si a prevederilor din caietele de sarcini.
Verificarea calitati lucrarilor si receptia la terminarea acestora se va face in conformitate cu

HG 343/2017.

Intocmit,




Legislatie drumuri

Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare.
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructij
Hotararea 907/29.11.2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
Investitii finantate din fonduri publice.

Legea 319/2006, Legea securitatii s sanatatii in munca;

Legea 137/1995, Legea protectiei mediului.

HG 343/2017, Modificarea HG273/1994 prvind aprobarea Regulamentului
de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora.

SR 4032/1-2001 Lucrari de drumuri. Terminologie

STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul
STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice

STAS 1709/3-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Determinarea sensibilititii la inghet a pdmanturilor de fundatie.
Metoda de determinare

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor
STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

STAS 1913/12-88 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umfldri si contractii mari

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare. Incercarea Proctor
STAS 2914-84  Lucrdri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice

generale de calitate

SR EN ISO 14688-1/AC:2007 Cercetdri  si  incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pdmanturilor. Partea I : Identificare si descriere
SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari  si  incercari  geotehnice.
Identificarea si clasificarea paméanturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare

SR EN 933-1:2012 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. partea 1: Analiza granulometrici prin cernere
SR EN 933-2:1998 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrici. Site de

control, dimensiunile nominale ale ochiurilor
SR EN 933-4:2008 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Cocficient de forma



SR EN 933-8+A1:2015 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip
SR EN 1097-2:2010 Incercari pentru determinarea craacteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfarimare.
STAS 1913/15-75 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice, pe
teren
STAS 2900-89  Lucriri de drumuri. Litimea drumurilor
STAS 6400-84  Lucriri de drumuri. Straturi de bazi
STAS 12288-85 Lucrari de drumuri. Determinarea densitétii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip
SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri
SR EN 1367-1:2007 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet

SR 1367-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
termice si de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de

magneziu

SR EN 933-5:2001 Incercari pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
sparte Tn agregate

SR EN 933-9+A1:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 9: Evaluarea pirtilor fine. incercarea cu
albastru de metilen

SR EN 933-10:2009 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 10: Determinarea granulatiei filerului
(cernere In curent de aer)

SR EN 1097-5:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice §i fizice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de
apa prin uscare in etuva ventilati

SR EN 12271:2007 Tratamente de suprafata. Cerinte

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru
bitumuri rutiere

SR EN 12593:2015 Bitum §i lianti bituminosi. Determinarea
punctului de rupere Fraass

SR EN 12607-1:2015  Bitum si lianti bituminosi. Determinarea
rezistentei la Incélzire sub efectul cildurii si aerului. Partea 1: Metoda
RTFOT

SR EN 12697-1:2012  Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil



f

SR EN 12697-2:2016 ~ Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii
SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate $i bitum

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseald

SR EN 12697-25:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 25: Incercarea la compresiune
ciclica

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 26: Ri giditate

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor

SR EN 12697-28:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 28: Pregitirea probelor pentru
determinarea continutului de bitum, a continutului de apa §i a compozitiei
granulometrice

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor
cu compactorul cu impact

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor
cu presa de compactare giratorie

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetei, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone de trafic

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilititii

SR EN 12271:2007 Tratamente bituminoase. Conditii.

SR 8877-1:2007 Lucrdri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase
cationice. Conditii de calitate

SR 10969:2007 Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii
bitumurilor rutiere si a emulsiilor bituminoase fatd de agregatele naturale
prin metoda spectrofotografica

SR EN 12697:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald.

SR EN 13108:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.

STAS 4606-80  Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu
lianti minerali. Metode de incercare

CD 31-2002Normativ  pentru  determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple



si semirigide, cu deflectometrul Lacroix si cu deflectometrul cu pérghie tip

Benkelman
CD 182-87 Normativ privind executarea mecanizati a terasamentelor de

drumurni B =

- CD 148-2003 Ghid privind tehnologia de exeeﬁt;,e"a shatunib;; de
fundatie din balast b N ,\

- Instructiuni ind. AND 530-2012 Instructlum prfvniﬂ c,op‘tmlpl
calitatii terasamentelor rutiere = :

- Indicativ AND 605 - 2016

Intocmit: Ing. Aurel NUTA
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PROGRAM

privind controlul calitatii la obiectivul:
;» MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR, COMUNA CORNETU JUD. ILFOV *’

ISC ILFOV, in calitate de inspector de stat — reprezentat prin

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, Legea nr.707/2001 pentru aprobarea ’
nr.272/1994, aprobat prin Ordinul 31;’N/02 10.1995 Y&

[y,
Ut 4

[ Documentul care se incheje: e B
PVLA - proces veral de Cine intocmeste N ;
lucrari ascunse documentatia; umaril aphilyf
Nr. | Lucrarile ce se controleaza, se verifica sau se receptioneaza |PVR - proces verbal de 1 =ISC CATEBe ;
Crl. | calitativ si pentru care trebuie intocmite documente scrise receptie B=beneficiar intocmeste s
PV - proces verbal E=executant f:lata lpcarege
PVFD - proces verbal de faza | P=proiectant intocmeste
determinanta
[1] 1 2 3 4
1. | Predarea amplasamentului si a reperilor de nivel PV B+E
2. | Sapatura, verificarea cotelor PVLA B+E
Verificarea cotelor si a gradului de compactare a VLA
% stratului din pamant, pentru sistem rutier nou P B+E
Verificarea cotelor si calitatii stratului de balast
@ compactat de 30cm grosime SVLA B+E
Verificarea cotelor si calitatii stratului de beton de
= ciment de 20cm grosime PVLA B+E
Verificarea cotelor si calitatii stratului de uzura de
G 4cm grosime la trotuare PVLA B+E
Verificarea calitatii si cotele stratului de uzura de
& 6cm la carosabil- Receptie PVRC B+P+E
NOTA:

1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesanti pentru participare cu minimum 10 zile
inaintea datei la care urmeaza sa fie facuta verificarea.

2. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va aneza la cartea constructiei.

BENEFICIAR

EXECUTANT
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INSTRUCTIUNI
PENTRU URMARIREA COMPORTARII N TIMP A LUCRARILOR
CONFORM INDICATIV P 130-1999

Urmdérirea comportdrii in timp a constructiilor se desfdsoard pe toatd perioada de viatd a
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematici de culegere si valorificare (prin
urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor) a informatiilor
rezultate din observare si mésurdtori asupra unor fenomene si mérimi ce caracterizeazi proprietatile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Efectuarea actiunilor de urmirire a comportérii in timp a constructiilor se executd in vederea
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale
constructiilor cét si ale celorlalte cerinte esentiale.

Activitatea de urmdrire a comportirii constructiilor se aplicd tuturor categoriilor de constructii si
va fi asiguratd de cdtre investitori, proiectanti, executanti, administratori, utilizatori, experti, specialisti i
responsabili cu urmérirea constructiilor a ciror obligatii sunt prevazute in cap. 5 din Indicativul P 130-

1999.
Pentru lucrarile precizate in documentatia tehnici se propune organizarea activitétii de urmirire a

comportarii in timp prin inspectie vizuala.
Urmdrirea curenti se va efectua la intervale de timp stabilite dar nu mai rar de o datd pe an §i in
mod obligatoriu dupé producerea de evenimente deosebite; seism, inundatii, incendii, explozii, aluneciri

de teren, etc.
In cazul in care in cadrul urmaririi activitatii de urmarire curenti apar deteriordri ce se consideri

cd pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea, proprietarul (administratorul) va solicita o

inspectare extinsd sau dacd este cazul chiar o expertizare tehnici. TS
Rapoartele de inspectare extinsd sau dupi caz de expertiza tehnici s,gz({j , gn'qud_p___ép'mmul v
al " Cartii tehnice a constructiei ", f/ QY e € N
Activitatile de urmérire curentd cuprind, in functie de tipul d¢,lpicraré Verificati ‘precizate in
continuare. .':Je" ;: - . -\ ;._:__; x ;
[ = | % 18
Wi |47 = |f
t"\". & .-‘\\\ o / y
1. Sistem rutier \:‘ ! 4‘2..;;--?1.:,1._‘., ,wf// /
- Verificarea aspectului ultimului strat al sistemului rutier la carogaBil. ¢ %%
- Remedierea defectiunilor apirute in perioada de garantie. e

- Intretinerea curenti prin reparatia fisurilor si eventualelor defectiuni in straturile de asfalt
si inlocuirea bordurilor fisurate.

intocmit,




CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE TERASAMENTE RUTIERE

OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR, COMUNA
CORNETU, JUD. ILFOV
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CUPRINS

CAPITOLUL I - GENERALITATI

Art.1  Obiect si domeniu de aplicare
Art.2 Prevederi generale

CAPITOLUL II - CONDITII TEHNICE

Art.3 Materiale
3.1  Paménturi pentru terasamente

3.2 Apade compactare
Art.4  Conditii de calitate a terasamentelor rutiere executate
4.1  Gradul de compactare
4.2  Caracteristicile de compactare
43 Inclinarea taluzurilor
4.4  Deformabilitate

CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.5 Pichetajul lucrarilor

Art.6 Lucrar pregititoare

Art.7 Miscarea paméantului

Art.8 Gropi de imprumut si depozite de paméant

Art.9 Executia debleurilor i

Art.10 Pregitirea terenului de sub rambleuri o ODSCU A

Art.11 Executia rambleurilor £

Art.12 Executia santurilor si rigolelor pentru scurgerea apglor r 4

Art.13 Finisarea platformei i '

i | A0
o

: \ ;
CAPITOLUL IV ~ CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILYR 7 - 5

"
k'..‘.
WL e
LR .

F

Art.14 Verificarea trasdrii axelor si a tuturor celorlalti rep fi.de trasaie 7 /4
Art.15 Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub ramble R GR pROVES
Art.16 Verificarea calitatii pimanturilor R s
Art.17 Verificarea grosimii straturilor asternute

Art.18 Verificarea compactarii umpluturilor

Art.19 Controlul caracteristicilor patului suport
CAPITOLUL V ~ RECEPTIA LUCRARII

Art.20 Receptia pe faze de executie
Art.21 Receptia preliminard, la terminarea lucrarilor

Art.22 Receptia finald

ANEXA 1 Referinte normative. Lista prescriptiilor tehnice in vigoare

ANEXA 2 (informativi) SR EN ISO 14688-1:2004 — Fractiuni granulare ale pamaénturilor

ANEXA 3 (informativa) SR EN ISO 14688-2:2005 — Valori orientative pentru padménturi in
functie de procentele diferitelor fractiuni granulare



CAPITOLUL 1
GENERALITATI

Art.1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul Caiet de Sarcini cuprinde conditiile tehnice ce trebuie indeplinite~Taexecutarea
terasamentelor rutiere, controlul calititii materialelor si al lucrarilor de’ferasatnénte exocutate,
74 <. ’;." 4 = s N

precum si conditiile de receptie a lucririlor. VNPT

§ CRE N

Art2 PREVEDERI GENERALE {1 -
P } , b 095 54154
2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile STAS 2914 Fucrtiri de/dyumuri,
Terasamente. Conditii tehnice generale de executic” si din alty E‘E{@n‘dg:rde si’norpfative: in
vigoare la data executiei, in mésura in care acestea completeaza' J\Qﬁ’ travip prezéntului

caiet de sarcini. L Of i

2.2 Pentru aplicarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si regjﬁé&ié:prevedeﬁle
standardelor si normativelor in vigoare, prezentate in Anexa 1.

2.3 Cu cel putin 14 zile naintea inceperii lucrarilor de terasamente, Antreprenorul va prezenta
spre aprobarea Consultantului tehnologia de executie a terasamentelor, care va contine,

printre altele:
- programul detaliat de executie;
- utilajele folosite pentru excavare, transport, imprastiere, udare, compactare si finisare;

gropile de imprumut si depozitele de pamént temporare si permanente), inclusiv metoda
de lucru in acestea si céile de acces la fiecare din ele;

- variantele provizorii pentru circulatia publici pe durata executiei lucrdrilor;
- Diagrama de Miscare a Paméntului.

2.4 Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa, pe
cheltuiald proprie, sectoare de proba, a ciror dimensiune si locatie vor fi stabilite impreuni
cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de probd, tehnologia de executie va fi completatd cu informatii

privind tehnologia de compactare:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, vitezd),

numdrul de treceri cu si fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform

prevederilor specificatiilor tehnice din prezentul Caiet de sarcini;
- grosimea stratului de pimant Tnainte de compactare.

2.5  Antreprenorul trebuie sa asigure ci prin toate procedurile aplicate indeplineste cerintele
prevazute in prezentul Caiet de Sarcini.

2.6 Antreprenorul va finregistra zilnic date referitoare la executia Iucrarilor §i la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

2.7 Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnicd a terasamentelor €xecutate, cu rezultatele
testelor si verificarilor efectuate.
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2.8 Antreprenorul este obligat si asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat, efectuarea tuturor incercarilor si

determindrilor prevazute de reglementirile tehnice in vi goare, conform prezentului Caiet de
sarcini.

2.9 In cazul in care se vor constata abateri de 1a prezentul Caiet de Sarcini, Consultantul poate
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea misurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

Art.3 MATERIALE
3.1 Pamaénturi pentru terasamente
3.1.1 Categorii 5i tipuri de pamanturi

Pamanturile care se folosesc la realizarea terasamentelor se clasifici si se identificd conform STAS
2914, 1n functie de compozitia granulometrici, astfel:

- paménturi necoezive, cu caracteristici conform tabelului 1;

pamanturi coezive, cu caracteristici conform tabelului 2.

NOTA: Perntru identificarea si clasificarea pdménturilor in functie de procentele diferitelor
fractiuni granulare, au fost preluate ca standarde nationale SR EN ISO 14688-1 si SR EN
ISO 14688-2, mentionate la capitolul ,»Referinte normative” - ANEXA 1.

Clasificarea pamanturilor este prezentati, cu caracter informati v, in ANEXA 2 si ANEXA 3.

Conditiile tehnice generale de calitate pentru terasamentele drumurilor i strizilor
prevdzute de STAS 2914, care nu este corelat cu normele europene sus-mentionate.

Identificarea, descrierea si clasificarea pimanturilor se obtine prin fncerciri de laborator necesare
Proiectantului pentru a stabili modul de tratare in vederea realizirii terasamentelor,

e Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, fird a se lua misuri speciale.

e Paménturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, firi a se lua masuri speciale.

o Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre, in cazul in care conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.

e In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, pdménturile rele sau foarte rele
sau a celor cu densitate in stare uscati compactati mai mici de 1,5 g/em?, vor fi fnlocuite cu
pamanturi de calitate corespunzitoare. fnlocuirea sau stabilizarea se va face pe toatd litimea
lucrarii, la o adancime de minimum 20 em in cazul piménturilor rele si de minimum 50 ¢m in cazul
pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscati compactatd mai mica de 1,5
g/em’. Adéncimea se va considera sub nivelul patului drumului i se va stabili in functie de

conditiile locale concrete, de citre Consultant.
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e Padmanturile argiloase se inlocuiesc sau se Imbunatatesc prin utilizarea de ciment, var sau
clorura de calciu.

e Cand pdméntul din patul drumului are umiditatea relativi W.>0,55, se va executa un strat
de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W (umiditate naturali)

Wo =
WL (limita de curgere)

® Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, méluri, ndmoluri, turba si pamanturile
vegetale, paménturile cu consistenti redusi (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5% de s&ruri solubile in apa.
Nu se vor introduce in umpluturi bulgiri de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi etc.).

e Pdmdnturile necoezive se pun in operd la partea superioars a rambleurilor si se astern in
mod obligatoriu in straturi plane pe toati latimea rambleului. Se va evita formarea in rambleu a
unor pungi din pdmanturi necoezive, care ar favoriza adunarea apelor de infiltrare.
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3.1.2  Caracteristicile geotehnice ale pimanturilor

Caracteristicile geotchnice ale pamanturilor, implicate in clasificarea lor, sunt prezentate in
tabelul 3.3.

Tabelul 3
Caracteristicile pimanturilor
Caracteristicile pamanturilor Metoda de Incercare

Granulozitate STAS 1913/5
Coeficient de neuniformitate, p,
Limitele de plasticitate STAS 1913/4
Umflare liberd STAS 1913/12
Sensibilitate la inghet STAS 1709/2

STAS 1709/3
Continut de materii organice STAS 7107/1
Continut in s&ruri solubile in api STAS 7107/3

Conditiile tehnice pentru granulozitate, coeficient de neuniformitate, indicele de plasticitate si
umflarea liberd sunt cele din tabelul 1 pentru paménturi necoezive si cele din tabelul 2 pentru

paménturi coezive.
Sensibilitate la inghet a pdméntului se stabileste pe baza criteriului granulometric, conform
tabelului 4.

Tabelul 4
Gradul de sensibilitate la inghet a piménturilor
i e Granulozitate
Gf adul de S?nsfblht?te B Diametrul particulelor | Procente din masa
inghet a pdméanturilor = ;
' mm totald a probei
sub 0,002 sub 1
Insensibile sub 0,02 sub 10
sub 0,1 sub 20
sub 0,002 1...6
Sensibile sub 0,02 10...20
sub 0,1 20...40
sub 0,002 peste 6
Foarte sensibile sub 0,02 peste 20
sub 0,1 peste 40

3.2  Apade compactare

Apa necesard compactdrii rambleelor nu trebuie si fie murdari si nu trebuie si contind materii
organice in suspensie.

Art4 CONDITII DE CALITATE A TERASAMENTELOR RUTIERE EXECUTATE

4.1  Gradul de compactare

Gradul de compactare a paméntului, D, exprimat in procente prin raportul dintre densitatea in stare
uscatd a paméntului din lucrare, pq, si densitatea in stare uscatd maximé, Pd max @ materialului,
determinatd in laborator prin incercarea Proctor normald conform STAS 1913/ 13, trebuie sd aiba
valorile minime necesare din STAS 2914, conform tabelului 5.



Tabelul 5
Grad de compactare
Pamanturi
Zonele din terenul natural si necoezive coezive
din terasament la care se | Imbracaminti Imbricaminti Tmbrécéminﬁ Imbracaminti
prescrie gradul de compactare | permanente | semipermanente permanente | semipermanente
Grad de compactare minim, %
Primii 0,30 m ai terenului
natural de sub un rambleu cu
indltimea h de:
h<2,00m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
In corpul rambleelor la
adéncimea (h) sub patul
drumului:
h<0,50 m 100 100 100 100
0,50<h<2,00m 100 97 97 94
h>2,00m 95 92 92 90
In ramblee pe addncimea de
30 cm sub patul drumului 100 100 100 100

4.2

Caracteristicile de compactare

Realizarea gradului de compactare implicd cunoasterea caracteristicilor de compactare ale

pamantului, care se determind prin incercarea Proctor normali

corespund domeniului umed al curbei Proctor.

Caracteristicile de compactare sunt:

Pa max — densitatea in stare uscati maximi, in domeniul umed;

Wopt — umiditatea optima de compactare, in domeniul umed.

Limitele de variatie ale umidittii optime de compactare sunt date in tabelul 6.

Tabelul 6

Umiditatea optima de compactare

Denumirea pimantului Umiditatea; Pma, Wopi
0
Pietris 4.8
Nisip 8...11
Nisip prifos 11...14
Nisip argilos 13...16
Praf nisipos 11...16 ]
Praf, praf argilos nisipos 12...16
Praf argilos 14...18
Argild prifoasd nisipoasi 16...18
Argild nisipoasa 14...20
Argila prifoasa 16...22
Argila 16...23
20...25

Argild grasi

, conform STAS 1913/13 si
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Daca umiditatea piméantului nu se incadreazi in aceste limite este necesar si se adopte masuri
adecvate pentru reducerea sau cresterea umiditatii, conform Normativului indicativ C 182,

4.3 Inclinarea taluzurilor

Inclinarea taluzurilor rambleurilor trebuie s fie conform STAS 2914,

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanti corespunzitoare vor
avea Inclinarea de 1:1,5 pani la inaltimile maxime date in tabelul 7.

) Tabelul 7
Inclinarea taluzurilor la rambleuri
Iniltimea -
Natura pdméntului din rambleu maxima, ANAER
- taluzului
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
e 1:1,5
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

In cazul rambleurilor cu iniltimi mai mari decat cele din tabelul 7, inclinarea taluzurilor se va stabili
conform STAS 2914,

Inclinarea taluzurilor la debleuri pentru addncimi de maximum 12,0 m, in functie de natura
materialului din debleu, este dati in tabelul 8.

) Tabelul 8
Inclinarea taluzurilor la debleuri
Natura pamantului din rambleu Inclinarea taluzului |
Paménturi argiloase, in general argile prifoase sau nisipoase, nisipuri 1.0:1.5
argiloase sau prafuri argiloase ki
1,0:1,0 ... 1,0:0,5

Pamanturi marnoase
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stincoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de 1.0:1.5 ... 1.0:1.0
adédncimea debleurilor Vil,o e LU,
Roci stdncoase nealterabile

1,0:0,1

Roci stdncoase (care nu se degradeazi) cu stratificare in ce priveste - I?.I’O:U’F FAIR Ia
pozitia verticald sau

stabilitatea 2 -
chiar In consola

In debleuri mai adanci de 12,0 m sau amplasate in conditii nefavorabile (zone umede, infiltratii,
baltiri), indiferent de addncimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili prin calcul de stabilitate.

4.4 Deformabilitate

Misurétorile de deformabilitate se efectueazi cu deflectometrele cu parghie tip Benkelman say
Soiltest, conform Normativului indicativ 31.

Valorile maxime admisibile ale deflexiunii la nivelul superior al terasamentelor sunt date in
tabelul 9.
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Tabelul 9
Valorile maxime admisibile ale deflexiunii la nivelul superior al terasamentelor

Valoarea maxima a deflexiunii, |
Tipuri de pdmant dadm,
0,01 mm

Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilo-nisipos, praf 400
argilos, praf
Argild nisipoasa, argila prifoasd, argila 450
prafoasd-nisipoasi, argjla

CAPITOLUL III
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.5 PICHETAJUL LUCRARILOR

2.1

3.2

3.3

5.4

5.5

Art.6

6.1

De reguld, la pichetarea axei drumului sunt materializate pe teren toate punctele importante
prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati
in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit i de o retea de repere de nivelment
stabile, din borne de beton, amplasate in afara zonei drumului, cel putin cate dous repere

pe km.

Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea §i completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou. in

ambele cazuri trebuie si se faci o pichetare detaliati a profilurilor transversale, la o distant
maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si In profil in
lung, de aceleasi repere ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axul drumului, Antreprenorul va materializa
prin tdrusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sépaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.

Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daci este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucririlor este efectuati de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisi a
Consultantului, cu notificare cel putin 24 ore in avans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane sl aeriene,
aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutirii sau protejérii acestora.

LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executd urmatoarele lucriri pregititoare in
limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparca §i depozitarea pimantului vegetal;
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- asanarea zonei prin indepdrtarea apelor de suprafati si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tiierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sé scoatd radécinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci
este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radicinilor se face obligatoriu la ramblee cu indltime mai mici de 2 m,

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Art.7

71

7.2

7.3

precum si la debleuri.

Curétirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizel.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafati a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut.

Pamantul decapat si orice alte paménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentului drumului. Pdmantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si si evacueze apa
in afara amprizei drumului. In general, daci se impune, se vor executa lucriri de colectare,
drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demoldrile constructiilor existente vor fi executate pand la addncimea de 1,00 m sub nivelul
terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu grija, pentru a fi

reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora
vor fi evacuate in groapa publici cea mai apropiatd, transportul fiind n sarcina

Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, excavatii, gropi rezultate dupi scoaterea buturugilor si radicinilor
etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, si compactate pentru a obtine gradul de
compactare prevazut in prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul si constate si sd
accepte executia lucrdrilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din sipituri, in
profilurile cu umpluturd ale proiectutui. La inceputul lucrdrilor, Antreprenorul trebuie si
prezinte Consultantului spre aprobare o diagrami a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv
un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea

terasamentelor (utilaje de transport, distante etc.).
Excedentul de sapaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizirii rambleelor

(in sensul prevederilor din art.4), precum si pamantul din patul drumului si zonele de
debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pdmant care nu poate fi asigurat din debleuri va proveni din gropi de
imprumut.

Dacé, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleur si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului Caiet de sarcini si ale caietului de

sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare privind calitatea si
conditiile de executie a rambleelor, Antreprenorul trebuie si informeze Beneficiarul si sa-i
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£

Art.8

8.1

8.2

Art.9

9.1

9.2
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supund spre aprobare propuneri de modificare a provenientei paméntului pentru umplutura,
pe bazd de mdsuritori si teste de laborator, demonstrind existenta reald a materialelor si

evaluarea cantitatilor de pimént ce se vor exploata.

Transportul pdméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor. , Tabelul de
migcare a pdmantului” defineste in spatiu miscarile si localizarea finald a fiecirei cantititi
izolate de pamént din debleu. El tine cont de ,,Tabloul de corespondentd a pamantului”
stabilit de Client, daci aceasta existi, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerarului
de transport. Acest plan este supus aprobarii Beneficiarului in termen de 30 zile de la
notificarea ordinului de incepere a lucrérilor.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie si fie supusa aprobirii Beneficiarului.

GROPI DE iIMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

in cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdmant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Beneficiarului. Daca Beneficiarul consideri ci este necesar, cererea trebuie sd fie insotiti

de:

- un raport privind calitatea pimantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor din prezentul Caiet de sarcini;

- acordul proprietarului de teren pentru oOcuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de fmprumut si planul de refacere a
mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmitoarele reguli:

- pdméntul vegetal se va Indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie si fie 1a o depdartare mai mare de 10 m de
limitele amprizei drumului;

- sdpaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicatd in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu ;

- fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversala de 1...3% spre exterior §i 0 panta
longitudinala care s asigure scurgerea si evacuarea apelor.

EXECUTIA DEBLEURILOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare fnainte ca modul de pregatire a amprizelor
de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini, si fi fost verificat si recunoscut ca

satisfacator de citre Beneficiarul lucririi.
Aceste acceptdri trebuie, in mod obligatoriu, s fie mentionate in registrul de santier,

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime si pe misurd ce avanseazi, si se
realizeze $i taluzarea, urmirind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor crea supraadancimi in debleu. fn cazul cand in mod accidental apar asemenea
situatii, se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul
lucrdrii si pe cheltuiala Antreprenorului.
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La sdparea In terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizirii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate Tnainte de inceperea
sapéturilor, pentru a se asigura ci lucrérile se vor executa fird a fi afectate de ape.

in cazul cand terenul intalnit la cota fixats prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si
nu este de portanta previzuti, se va putea prescrie realizarea unui strat de formi pe
cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de formi se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

fnclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta difers de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aducd la cunostinta Beneficiarului
neconcordanta constatatd, urméand ca acesta si dispund o modificare a inclinirii taluzurilor

s1 volumului terasamentelor,

in functie de natura materialelor existente in debleu, inclinarea taluzurilor la deblee pentru
adéncimi de maximum 12,00 m trebuie si fie conform pct.4.3 — tabelul 8.

In debleuri mai adanci de 12,0 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adincimea lot, inclinarea taluzurilor se va
stabili prin calcul de stabilitate.

Daca pe parcursul lucririlor masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va lua misuri
de stabilizare, anunténd in acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Proctor Normal, pe
o adancime de 30 cm .

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

sunt date in tabelul 10.
Tabelul 10

Tolerante admise
Profilul z . .
Roci necompacte l Roci compacte

Platformi cu strat de formi +3 cm +5cm

Platform3 fari strat de forma +5¢cm +10 cm

Taluz de debleu neacoperit +£10 cm variabil in functie de natura rocii

9.9

fn timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduci lucririle astfel ca
pamanturile ce urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate sau

inmuiate de apele de ploaie.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui
sd mentind o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata pirtii excavate si si execute in
timp util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuirii apelor in timpul excavirii.

Art.10 PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aritate la art.5 si 6 sunt comune att sectoarelor de debleu cét si celor de
rambleu.
Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucriri pregatitoare,

10.1

Cénd linia de cea mai mare pantdi a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va
trebui sd execute trepte de infritire avand o indltime egald cu grosimea stratuluj prescris
pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obignuite si cu nclinarea de

4% spre exterior.
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10.2  Pe terenurile remaniate in cursul lucririlor pregétitoare previzute la art. 6, sau pe terenuri de
portantd scazuta se va executa 0 compactare a terenului de la baza rambl eului pe o addncime
minimd de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform

tabelului 4,
Art.11 EXECUTIA RAMBLEURILOR

11.1 Prescriptii generale

11.1.1 Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini i caietul de sarcini speciale, si fie verificate §1 acceptate de Beneficiar.
Aceastd acceptare trebuie si fie, in mod obligatoriu, consemnat in caietul de santier.

11.1.2 Nu se executd lucriri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare,
Executia rambleurilor trebuie si fie intreruptd in cazul cind calitdtile lor minimale definite
prin prezentul Caiet de Sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.
Executia nu poate fi reluatd decét dupd un timp fixat de Beneficiar sau reprezentantul sau, la
propunerea Antreprenorului.

11.1.3 In cazul pamanturilor a ciror calitate este mediocrd (conform tabelului 1, se va analiza
comportarea lor la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, previzandu-se,
dupd caz, misurile indicate de STAS 1709-1.

11.1.4 Conform prevederilor STAS 2914:
- nu se folosesc pamanturi de consistenti scizuti;

- In cazul paménturilor a céror calitate, conform tabelului 1, este rea, este necesar ca alegerea
solutiei de Imbundtatire si fie fundamentate pe consideratii tehnico-economice.

11.1.5 La realizarea umpluturilor cu iniltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi la baza acestora
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea sub 0,50 m, cu conditia respectirii

urmatoarelor mésuri:

- impénarea golurilor cu pimant;

- asigurarea tasdrilor in timp;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzitoare, pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioars a rambleului.

11.2 Modul de executie a rambleurilor

11.2.1 Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei §i in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

11.2.2 Paméntul adus pe platforma este impréstiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmirind realizarea unui profil
longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Dacid dificultdtile speciale, recunoscute de Beneficiar, impun ca executia straturilor
elementare si fie realizatd pe 14timi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat
din benzi alaturate, care impreuna acoperi intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea
in Inaltime Intre doud benzi alaturate si nu depaseascd grosimea impusa.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optimd de compactare, va fi plani
$1 va avea o pantd transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea
panta prescrisa conform articolului 16.
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11.2.3 La punerea in operd a paméntului se va tine seama de umiditatea optimi de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determiniri ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile in consecintd pentru punerea in opers, respectiv asternerea si necompactarea
imediatd, 1dsdnd pamantul si se zvante sau si se trateze cu var sau lianti hidraulici pentru a-

$1 reduce umiditatea pand cit mai aproape de cea optima, sau din

agternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditétii optime.

11.2.4 In cazul rambleurilor erodabile, straturile de protectie ale acestora vor fi realizate din
paménturi de aceeasi calitate cu a paméanturilor admise la cxecutia rambleurilor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie si aibi elemente cu

dimensiuni mai mari de 100 mm.

11.3 Compactarea rambleurilor

contrd, udarea stratului

11.3.1 Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal

prevazut in STAS 2914, conform tabelului 11.

Tabelul 11
Gradul de compactare
Paménturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbriiciminti | Imbracaminti Imbréiciminti| Imbraciming
permanente | semipermanente permanente | semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub
un rambleu, cu Indltimea: h<2,00 m 100 95 97 93
h>2,00 m 95 92 92 90
b. In corpul rambleelor, la adancimea sub
patul drumului: h<0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00 m 100 97 97 94
h>2,00 m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm
sub patul drumului 100 100 100 100

11.3.2 Antreprenorul va trebui sd supund acordului Beneficiarului, cu cel putin patru zile fnainte de

inceperea lucrdrilor, grosimea maximi a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant,
care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare ardtate in tabelul
11, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, fnainte de inceperea lucririlor, va realiza cite un tronson de proba de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pdmént. Dacd compactarea prescrisd nu poate
fi obtinutd, Antreprenorul va trebui si realizeze un nou tronson de proba, dupi ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului de compactare folosit. Rezultatele
acestor incercari trebuie si fie mentionate in registrul de santier,

In cazurile cand aceasti obligatie mu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu
va depdsi 10 cm dupd compactare, care se va realiza cu compactorul picior de oaie.

11.3.3 Controlul compactérii, in timpul executiei terasamentelor se efectueazi pe fiecare strat.

Caracteristicile de compactare se determini prin incercarea Proctor normali, conform
STAS 1913/13. Frecventa incercirilor este conform art.18, tabelul 13.

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind Incercarea Proctor, determinarea umiditétii si a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat si sector de drum.



17

11.3.4 Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub Imbracdmintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbraciminti si se acceptd in max.10% din numiirul punctelor

de verificare.

Antreprenorul poate si ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de compactare rezultate
din determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasts receptie va trebui, In mod

obligatoriu, mentionat in registrul de santier.

11.4  Profiluri si taluzuri

11.4.1 Lucrérile trebuie sé fie executate de asa manierd incit dupi cilindrare profilurile din proiect
sé fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sd prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie si fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii
contrare In caietul de sarcini speciale.
11.4.2 Tolerantele de executie pentru suprafata patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fér4 strat de forma + 3 cm
- platformd cu strat de forma £ 5 Gin
- taluz neacoperit +10 cm

Denivelarile sunt méasurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiectati, este de +50 cm.

11.4.3 Inclinarea taluzurilor
Inclinarea taluzurilor trebuie si fie conform pct.4.3 din prezentul Caiet de Sarcini.

11.4.4 Iniltimea terasamentelor

Stabilirea inaltimii rambleurilor se va face conform STAS 2914.

11.5  Prescriptii aplicabile pimanturilor sensibile la api

Cénd la realizarea rambleelor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Beneficiarul va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediat3 a pimanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad

de umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere i scarificarea, in vederea eliminirii apei in exces prin

evaporare;
- tratarea pamantului cu var sau lianti hidraulici folositi pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umidititii pamanturilor cu exces de apd.

Cénd umiditatea naturald este mai mica decat cea optimi se vor executa stropiri succesive.

11.6 Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat si asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale §i inundatiilor
provocate de plo, a cdror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani,

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizati de cea mai apropiatd statie

pluviometrica.
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Art.12 EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR PENTRU SCURGEREA APELOR

12.1  In toate zonele in care drumul se afld in debleu sau la nivelul terenului inconjuritor se vor
exccuta santuri sau rigole pentru asigurarea scurgerii apelor, conform STAS 2914.

122 Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s riméand constante, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz nu
va fi tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stncoase, Paramentele
santului sau ale rigolei trebuie si fie plane iar blocurile si fie tiiate in permanenta.

Art.13 FINISAREA PLATFORME]

13.1  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat §i completat respectand cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea previzute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in tabelul 4.

13.2  Abaterile limitd admisibile sunt:

- la latimea platforme; : +0,05 m, fati de ax
£0,10 m, pe intreaga ldtime;
- la cotele proiectului : +0,05 m, faté de cotele de nivel ale proiectului.
CAPITOLUL 1V

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calititii lucririlor de terasamente consti in:

verificarea trasdrii axelor si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
verificarea pregitirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
verificarea calitdtii si stirii pimantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat si {ind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a verificirilor efectuate
asupra calitatii umidititii pdgméntului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma incercirilor
efectuate privind calitatea lucririlor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmitorului strat dac stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Consultant,

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

Art.14 Verificarea trasirii axelor si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor,
urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului, toleranta admisibila fiind de +0,10 m

in raport cu reperii pichetajului general.
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Art.15 Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

15.1 Inainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupa curdtirea terenului, indepirtarea stratului
vegetal si compactarea pimantului, se determing gradul de compactare si deformabilitatea

terenului de fundatie,

152  Numirul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 Incercéri pentru fiecare 2000 m? suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m® umpluturi,

153  Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calititii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.
Art.16 Verificarea calititii pimanturilor

La lucrdrile de terasamente in rambleu, verificarea calitdtii pamantului constd in determinarea
principalelor caracteristici ale pimantului, conform tabelului 12.

Tabelul 12
Caracteristici Frecventa minim3 a incercirilor de laborator Metod.a de |
’ determinare
Granulozitate in functie de heterogenitatea pimantului utilizat | STAS 1913/5
Limita de plasticitate insd nu va fi mai micd decdt o incercare la | STAS 1913/4
Densitatea uscatd maxima fiecare 5000 mc | STAS 1913/3
Coeficientul de neuniformitate SR EN 933

Caracteristicile de compactare | Pentru paménturile folosite in rambleurile din | STAS 1913/13

spatele zidurilor si pimanturile folosite la

Umflare libera protectia rambleurilor, o incercare la fiecare | STAS 1913/12
1000 mc
O incercare la fiecare:

Sensibilitate la inghet-dezghet | -2000 mc pamént pentru rambleuri Sql:ig }gggﬁ
-250 ml de drum in debleu )

Umiditate zilnic sau la fiecare 500 mc | STAS 1913/1

Art.17 Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecirui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masuratd trebuie sd corespundi grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pdmant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

Art.18 Verificarea compactirii umpluturilor

18.5.1 Verificarea compactirii pdmantului, in timpul executiel terasamentelor in rambleu consti in
determinarea caracteristicilor acestuia, previzute in tabelul 13.

Tabelul 13
Caracteristici Frecventa minima a Incercirilor de laborator I:detoda -
incercare
,\ s -
Incercarea Proctor lwmfzercare la 5000 me, pentru fiecare tip de STAS 1913/13
pamant
Continutul de apa 1 incercare la 250 m de platformi, pe strat STAS 1913/13
Gradul de compactare 3 Incercdri la 250 m de platforms, pe strat STAS 1913/13 |




18.5.2

18.5.3

18.5.4
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Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamaént pus in operd.

fn cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cdnd acesta are grosimi mai mari de 25 cm st numai de la suprafata si baza
stratului cind grosimea este mai mici de 25 cm.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscati a
acestor probe cu densitatea in stare uscati maxim3 stabilitd prin incercarea Proctor,
STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului verificarea gradului de compactare realizat se va face in
minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de
la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

fn cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzitoare celor prevdzute in
tabelul 3, se va dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea s1 recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la execufia stratului urmdtor decit numai dupd obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului nemaifiind posibila.

Art.19 Controlul caracteristicilor patului suport

19.6.1

19.6.2

19.6.3

Controlul caracteristicilor patului suport se face dupi terminarea executiei terasamentelor si
constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitdtii, cu ajutorul

deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +0,05 m fatd de
prevederile proiectului. fn ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele artate la art.13din prezentul Caiet de Sarcini.

Verificdrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, 1a 25 m distanta.

Deformabilitatea patului suport se va stabili prin masuritori cu deflectometrul cu pérghie,
conform Normativului CD 31,
Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesari la nivelul patului suport se

considera realizatd dacd deformatia elastici corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115
kN are valori mai mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 14, in cel mult 10% din

numadrul punctelor masurate.
Tabel 14

Valori admisibile ale deformatiei elastice

Valoarea admisibild a deformatiei

Tipul de padmant conform SR EN ISO 14688 st 1) 040w
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prafoasa, argild nisipoasa, argila priafoasi 450

nisipoasa, argild

in cazul in care nu se pot efectua misuritori cu deflectometrul cu péarghie conform Normativului
CD31, verificarea capacitatii portante se poate realiza prin incercirile prevazute de Instructiunile
indicativ AND 530 (Anexa 7), respectiv cu placa Lucas (VSS). In acest caz numiru] necesar de
puncte este de cel putin 3 puncte la 1.500 mp suprafatd de strat.
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CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiel (receptii pe faze de
executie) si receptiilor prevazute de Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat cu HG 343, respectiv receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala.

Art.20 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

20.1

20.2

20.3

20.4

20.5

In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucriri ascunse) si se va verifica daci partea de
lucrari ce se receptioneazi s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de
normativele tehnice fn vigoare si de prezentul Caiet de sarcini.

in urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmi
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmitoare.

Receptia pe faze de executie se va face in mod obligatoriu la urmitoarele momente ale
lucrarii:

- trasarea i pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- In cazul rambleelor, pentru fiecare metru din iniltimea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului suport;

- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucririlor, verificandu-se:

- concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale i a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul terasamentului (umpluturii).

Lucriérile nu se vor receptiona daci:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare la terasamentele executate in rambleu;

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- Iu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei:

- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanti.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.
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Art.21 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor, se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343,

Art.22 RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrédri, in conditiile

respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343.



HG 343/14.06.1994

SR 4032/1-2001
STAS 1709/1-90

STAS 1709/2-90

STAS 1709/3-90

STAS 1913/1-82
STAS 1913/3-76
STAS 1913/4-86
STAS 1913/5-85
STAS 1913/12-88

STAS 1913/13-83

STAS 2914-84

SR EN ISO 14688-
1:2004

SR EN ISO 14688-
1/AC:2007

SR EN ISO 14688-
2:2005

ANEXA 1

REFERINTE NORMATIVE
LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE

1. ACTE NORMATIVE

Regulament de receptie a lucridrilor de constructii si instalatii
aferente acestora

2. STANDARDE

Lucréri de drumuri. Terminologie

Actiunea fenomenului de fnghet- -dezghet la lucriri de drumuri.
Adéncimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradirilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice

Actiunea fenomenului de inghet- -dezghet la lucriri de drumuri.

Determinarea sensibilitdtii la inghet a paméanturilor de fundatie.
Metoda de determinare

Teren de fundare. Determinarea umidititii

Teren de fundare. Determinarea densitétii pAmanturilor
Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice $1 mecanice
ale pdménturilor cu umflari si contractii mari

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate

Cercetdri si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamantlm]or Partea 1: Identificare §i descriere

Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamantunlor Partea : Identificare gi descriere

Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea s1 clasificarea
pamantunlor Partea 2: Principii pentru o clasificare



3. NORMATIVE $I INSTRUCTIUNI TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie
a capacitatii portante a drumurilor cu structur rutiere suple si
semirigide, cu deflectometrul Lacroix si cu deflectometrul cu
pérghie tip Benkelman

CD 182-87 - Nommativ privind executarea mecanizati a terasamentelor de
drumuri

AND 53095 - Instructiuni privind controlul calititii terasamentelor rutiere



SR EN ISO 14688-1:2004

ANEXA 2
(Informativi)

FRACTIUNI GRANULARE ALE PAMANTURILOR

[ Fractiuni ale

Subdiviziuni

Simboluri

Marimea particulelor

pamantului mm

Blocuri mari LBo >630

Pamant foarte grosier | Blocuri Bo >200 péna la 630
Bolovinis Co >63 pand la 200
Pietris Gr >2,0 péna la 63

Lo ) Pietris mare CGr >20 pénd la 63

Pemant grosier Pietris mijlociu MGr >6,3 pand la 20
Pietris mic FGr >2,0 panid la 6,3
Nisip Sa >0,063 péni la 2,0
Nisip mare CSa >0,63 pénd la 2,0
Nisip mijlociu MSa >0,2 pénd la 0,63
Nisip fin FSa >0,063 péni la 0,2
Praf Si >0,002 pani la 0,063
Praf mare CSi >0,02 péana la 0,063

Pamént fin Praf mijlociu MSi >0,0063 péni la 0,02
Praf fin FSi >0,002 péni la 0,063
Argild Ci <0,002

NOTA:  Denumirile tipurilor de pdmanturi si simbolurile res

SR EN ISO 14688-1:2004.

pective sunt conform prevederilor




SR EN ISO 14688-2:2005

ANEXA 3

(Informativa)

VALORI ORIENTATIVE PENTRU PAMANTURI iN FUNCTIE DE
PROCENTELE DIFERITELOR FRACTIUNI GRANULARE

Procent masic al

Procent masic al
fractiunii granulare a

Denumirea pdmantului

]

Fractiune fractiunii granulare a
granulometrica materialului materialului Termen Termen
<63 mm <0,063 mm complementar | principal
L. de la 20 pani la 40 - S
Pietris cu pietrig pietris
, >40 ’ ;
Nisip de la 20 péni la 40 iilsipis nilsip
>40
-y <20 putin prifos
dela5Spénilals >20 putin prafos
de la 15 péni la 40 <2y L
Praf + argila >20 argilos
(pdmaént fin) <10 praf
40 dela 10 pdndla 20 | argilos praf
de la 20 pénad 1a 40 | prifos argila
>40 argila
NOTA:  Denumirile tipurilor de pimanturi sunt conform prcveden}or SR EN5 ISO 14688-2:2005

Cercetéri si incercari geotehnice. Identificarea si clasiﬁwe&'pﬁm‘&ntuniér\f’m‘tea 2:
Principii pentru o clasificare o & ann




CAIET DE SARCINI

STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR, COMUNA
CORNETU, JUD. ILFOV



CUPRINS

CAPITOLUL I - GENERALITATI

Art.1 Obiect si domeniu de aplicare
Art.2 Prevederi generale

CAPITOLUL II - CONDITII TEHNICE

Art.3 Materiale componente
3.1  Agregate naturale (balast)
3.2 Apade compactare

Art.4  Caracteristicile stratului de fundatie din balast
4.1  Caracteristicile optime de compactare
4.2 Deformabilitatea stratului de fundatie
4.3 Uniformitatea calitatii stratului de fundatie

Art.5 Elementele geometrice ale stratului de fundatie
5.1  Grosimea

5.2  Latimea /N
5.3 Pantele in profil transversal si declivitatile in profil, Iéngiti in

54  Deniveldrile admisibile in proﬁl transversal g‘f
5.5  Deniveldrile admisibile n profil longitudinal 1 !
'n

CAPITOLUL III - EXECUTAREA STRATULUI DE FUNDXf I

Art.6 Sectorul de proba
Art.7 Masuri preliminare la punerea in operd
Art.8 Punerea in operd a balastului

CAPITOLUL IV — CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Art9 Verificarea calitatii agregatelor la aprovizionare
Art.10 Verificéri in t].[I]pul executiei stratului de fundatie
Art.11 Verificarea caracteristicilor stratului de fundat:e executat

CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRARILOR
Art.12 Receptia pe faze de executie (receptie partiali)
Art.13 Receptia la terminarea lucririlor

Art.14 Receptia finald

ANEXA 1 — Referinte normative. Lista prescriptiilor tehnice in vigoare



CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.l OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la executia straturilor de fundatie din balast pentru

MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR, COMUNA CORNETU, JUD. ILFOV.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite si de stratul de

fundatie realizat, previzute de STAS 6400,

Art.2 PREVEDERI GENERALE

21

2.2

23

24

25

2.6

2.7

Stratul de fundatie din balast se realizeazi in grosimea stabilits prin proiect, cu respectarea
prevederilor STAS 6400:

- grosimea minima constructivd: 10 cm;

- grosimea maxima: 30 cm.

Antreprenorul este obligat sd asigure misurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determindrile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incerciri si determinari cerute de Consultant.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrdrilor la stratul de fundatie, Antreprenorul va
prezenta spre aprobare Consultantului Procedura de Executie a stratului de fundatie, care va
contine, printre altele:

- programul de executie a stratului de fundatie;

- utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor, precum si pentru executia

stratului de fundatie (impréstierea, udarea §i compactarea balastului);
sursele (balastiere, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv ciile de transport la acestea.

Pentru definitivarea Procedurii de Executie, Antreprenorul va executa sectoare de proba, ale
caror locatii §i dimensiuni vor fi stabilite impreund cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de probd, Procedura de Executie va fi completatd cu informatii
privind tehnologia de asternere si compactare:

caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, vitezi);

numarul de treceri cu si fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

numdrul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie (atunci cind gradul de
compactare cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);

- grosimea stratului (sub-straturilor) Tnainte de compactare.
Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrérilor $i la rezultatele obtinute
in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Pentru aplicarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normativelor in vigoare prezentate in Anexa 1.
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CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE
Art.3 MATERIALE COMPONENTE
3.1  Agregate naturale (balast)
3.1.1  Pentru executia stratului de fundatie din balast, se va folosi balast natural, care trebuic si
respecte caracteristicile prezentate in tabelul 1.
Tabelul 1
Caracteristicile balastului
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort 0-63
Continut de fractiuni, %
- sub 0,02 mm max.3
- sub 0,2 mm 3-18
- 0-1mm 4-38
- 0-4mm 16-57
- 0-8mm 25-70
- 0-16 mm 37-82
- 0-25mm 50-90
- 0-50 mm 30-98
- 0-63 mm 100
Coeficient de neuniformitate (uy) min.15
Echivalent de nisip (EN) min.30
Uzura cu masgina tip Los Angeles, % max.50
3.1.2 Balastul trebuie sd provina din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet si fird s contind
corpuri striine vizibile (bulgiri de pimant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.
3.1.3  Fiecare sursi de balast va fi propusi de Contractor $i supusd aprobarii Consultantului.
Propunerea va fi prezentati Consultantului cu cel putin 7 zile Tnainte de deschiderea balastiere;
sau Inceperea aproviziondrii, dupi caz, si va fi insotita de:
- raportul asupra calittii agregatelor, insotit de rezultatele testelor de laborator, analizelor
s1 sondajelor efectuate. Testele si frecventa acestora se vor face conform tabelului 3;
- analiza conformitdtii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini;
- cantitatea estimati;
- programul de exploatare a balastierei, sau de aprovizionare, dupa caz;
- ruta de transport;
- planul de amplasare a depozitelor.
Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea balastierelor vor f
suportate de Contractor.
3.1.4  Transportul si depozitarea balastului provenit din surse diferite se vor face astfel incit si se

3.1.6

cvite amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi
amenajate astfel incat s se evite contaminarea cu noroi sau alte materiale.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, previzute cu pante si rigole in vederea
drenajului apei. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care si indice sursa si
dimensiunea agregatului.

Balastul se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operi se va face numai dupé efectuarea




5

testelor de laborator complete, pentru a se verifica daci agregatele din depozite Indeplinesc
cerintele prezentului Caiet de Sarcini $i dupa aprobarea Inginerului.

3.1.7  Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calititii balastului astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor. Furnizorul

trebuie si prezinte la livrare o declaratie de conformitate pe baza rezultatelor

determindrilor periodice si pe lot efectuate, consemnate in rapoarte de incerciri;

intr-un registru pentru incerciri agregate, toate rezultatele determinsrilor efectuate de

laborator.

3.1.8 In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat granulozitatea nu corespunde
prevederilor din tabelul 1, acesta se corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative previzute.

3.2  Apa de compactare

Apa necesard compactarii stratului de balast trebuie si fie limpede, si nu contini suspensii
organice sau anorganice, si nu aibi miros pronuntat.

Apa poate proveni din reteaua publici sau din alte surse si trebuie si fie conform SR EN 1008.

Art4 CARACTERISTICILE STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST

4.1  Caracteristicile optime de compactare

4.1.1  Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de citre un laborator acreditat
inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificati, conform STAS 1913/13 se stabilesc:

- densitatea in stare uscatd, maximi, exprimati in g/emc si este corespunzitoare

Pd max.P.M.
domeniului umed al curbei Proctor;

Wopt.P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimati in %.
Balastul trebuie compactat pani la realizarea urmitoarelor grade de compactare, in functie de

clasa tehnicd a drumului:

pentru drumurile cu clasele tehnice I, IT si I, minimum 100% din densitatea in stare uscati in
cel putin 95% din punctele de masurare si de minimum 98% in toate punctele de masurare;

pentru drumurile cu clasele tehnice IV si V, minimum 98% din densitatea in stare uscata
maximd, in cel putin 93% din punctele de misurare $1 de minimum 95% 1n toate punctele

de mésurare.
4.1.2  Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe
prelevate din stratul de fundatie executat, si anume:

Paer - densitatea in stare uscatd, efectivi, (g/cmc);

Wef - umiditatea efectiva pentru compactare, (%)
Pdef,
2= x 100 - gradul de compactare efectiv.
Pmax. PM

4.2 Deformabilitatea stratului de fundatie

Deformabilitatea stratului de fundatie din balast se stabileste prin masurdri de deformabilitate cu
deflectometrul cu pérghie tip Benkelman, in conformitate cu prevederile normativului indicativ CD 31.
Valorile deflexiunii admisibile sunt functie de grosimea stratului de fundatie, conform tabelului 2.
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Se considerd realizatd capacitatea portanti necesari daci deflexiunea are valori mai mari decat

cea admisibild in cel mult 10% din numarul punctelor de masurare.

Tabelul 2
Valorile deflexiunilor admisibile
Valorile deflexiunilor admisibile
Girasinen shialin Stratul superior al terasanjenfelor_alcat.ult din:
o Pamanturi de tipul:
de fundatie din " e———
& Strat de forma Bk Argila prafoasa,
balast, h, —— .. | Praf nisipos, praf 55 A
conform STAS | Nisip prifos, nisip —— argild nisipoasi,
— 12253 argilos atgllo-nisipos, argila prifoasi-
praf argilos B
nisipoasa
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
4.3  Uniformitatea calitatii stratului de fundatie

Uniformitatea calitdtii stratului executat se stabileste prin masuriri cu deflectometrul cu

pérghie, in conformitate cu prevederile normativului indicativ CD 31.

Se considerd cd uniformitatea executiei este corespunzitoare daci coeficientul de variatie (Cy),

determinat prin prelucrarea statisticd a minimum 10 valori mésurate, nu depdseste 35%.

Art.5 ELEMENTELE GEOMETRICE ALE STRATULUI DE FUNDATIE

Elementele geometrice ale stratului de fundatie si conditiile tehnice care trebuie indeplinite sunt

urmaitoarele:

5.1 Grosimea, conform STAS 6400:
- Grosimea minima constructiva: 10 cm;
- Grosimea maxima; 30 cm.

5.2 Latimea se stabileste conform STAS 2900.

5.3  Pantele In profil transversal si declivititile in profilul longitudinal sunt aceleasi ca ale
imbracdmintii sub care se executd.

5.4  Deniveldrile admisibile in profil transversal sunt cu 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracémintile sub care se executi;

5.5  Deniveldrile admisibile in profil longitudinal sub dreptarul de 3,00 m sunt de maximum 2 cm.

CAPITOLUL III
EXECUTAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST
Art.6 SECTORUL DE PROBA
6.1  In vederea stabilirii procedurii de executic si a utilajelor si dispozitivelor de asternere s

compactare, inainte de Inceperea lucririlor, cu aprobarea Consultantului, Antreprenorul va
executa cate un sector de proba pentru fiecare sursd de agregate. Sectorul va avea o lungime de
cel putin 50 m si o latime de cel putin jumdtate din l4timea platformei.

Executia sectorului de proba se va face in prezenta Inginerului si are ca scop de a stabili pe santier,
in conditii de executie curente, componenta atelierului de compactare si modul de actionare a




6.2

6.4

6.5

Art.7

Fed

7.2

7.3

7.4

7
acestuia pentru realizarea gradului de compactare cerut prin Caietul de sarcini, precum gi reglarea
utilajelor de réspandire pentru realizarea grosimii din proiect si 0 suprafatare corecti.

Cantitatea de apa care trebuie eventual adiugatd pentru obtinerea umiditdtii optime de compactare
va fi stabilitd de laboratorul de santier. Apa va fi adiugati prin stropire, astfel incat si se aduci
amestecul la umiditatea optima de compactare, uniform distribuiti in masa amestecului,

Tolerantele in umiditatea amestecului sunt de 1% peste si 2% sub nivelul optim de compactare.

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili prin
incercarea Proctor Modificatd In conformitate cu prevederile STAS 1913-13:

- Pd max. PM — densitatea maxima in stare uscati(g/cm?);

- Wopt PM — umiditatea optima de compactare (%).

Pregitirea, executarea lucririlor si mésuratorilor efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate
pe cheltuiala Antreprenorului.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu va fi obtinut, Antreprenorul va trebui si
realizeze 0 noua incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare

folosit.
Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume:

- grosimea maxim4 a stratului de balast pus In oper3;
- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

unde:
®= Qeste volumul de balast pus in opera in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat in mc;

® S este suprafata compactata in intervalul de tip dat, exprimati in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, In tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Partea din sectorul de proba cu rezultate optime confirmate ca atare de Consultant, va servi ca
sector de referintd la definitivarea procedurii de executie.

Caracteristicile obtinute pe acest sector de probi se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi la urmdrirea calitétii lucririlor ce se vor executa.

MASURI PRELIMINARE LA PUNEREA iN OPERA

Executia stratului de fundatie din balast se va realiza numai dupa receptionarea lucrdrilor de
terasamente in conformitate cu prevederile Caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucriri.
fnainte de inceperca lucrérilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in operd a balastului.

Inainte de agternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii,

respectiv drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevéazute In acest

scop in proiect.
In cazul in care sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua misuri de depozitare

separat pentru evitarca amestecrii si impurificirii agregatelor, precum si de a delimita
tronsoanele de drum in functie de sursa de balast folositd. Aceste masuri vor fi consemnate in

registrul de laborator.



8

Art.8 PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Agternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea Consultantului, dupi ce patul
drumului a fost verificat si aprobat de acesta.

Balastul va fi agternut pe terasamentul receptionat intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea prevazuta fn proiect si grosimea optima de compactare stabilitd pe sectorul de proba.

Antreprenorul nu va fncepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior si fie terminat,
verificat si receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiali,
intretinerea necesara pentru straturile receptionate, pani la acoperirea cu urmatorul strat.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimii si pantei previzute in proiect.

Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supra-umezirea locala.
Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste de

(]

laboratorul de santier tinand seama de umiditatea balastului.

Compactarea se face cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de proba, respectindu-se
componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare, conform prevederilor STAS 6400 si Ghidului indicativ CD 148,

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:
- paer— densitatea efectivi (g/em?);
- wefPM — umiditatea efectivi pentru compactare (%);

- gradul de compactare g, = Pag %100

d max

Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga litime a platformei, acostamentele
vor fi completate si compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incat stratul de
fundatie si fie permanent incadrat de acostamente, cu asigurarea evacuirii apei din stratul de

fundatie, conform pct.5.1.3.

Deniveldrile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie sau care rimén dupa
compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu deniveliri
mai mari de 4 cm se completeazi, se niveleazi s apoi se compacteaza din nou.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate misurile pentru limitarea
circulatiei pe stratul compactat si finisat.

Este interzisd asternerea stratului de fundatie atunci cand:

- umiditatea balastului este in afara limitelor specificate in prezentul Caiet de Sarcini;

- Dbalastul este inghetat sau contine gheats;
- patul drumului este acoperit cu un strat de zipadi sau pojghita de gheats;
- conditiile meteo determind ca patul drumului si nu mai raspunda cerintelor pentru a fi

acoperit.

CAPITOLULIV
CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitétii lucrarilor de executie a stratului de fundatie consti in:

- verificarea calitatii agregatelor la aprovizionare;

- verificari in timpul executiei stratului de fundatie;
e calitatea agregatelor;
® caracteristicile de compactare;



e grosimea stratului (straturilor);
® capacitatea portanti;

® uniformitatea executiei;
- verificarea caracteristicilor stratului executat:

e elementele geometrice;
® caracteristicile suprafetei stratului;
® capacitatea portanta.

Art.9 VERIFICAREA CALITATII AGREGATELOR LA APROVIZIONARE

La aprovizionare se vor verifica certificatul de calitate si declaratia de conformitate emise de
furnizor, inclusiv rapoartele cu rezultatele determindrilor periodice si pe lot efectuate de furnizor.

Dupa constituirea depozitelor, asupra agregatelor dintr-un depozit se vor efectua verificirile

prevazute in tabelul 3.

Verificarea calitdtii balastului

Tabelul 3

Metoda de verificare

Caracteristici Frecventa minima la aprovizionare
o 0 probd pe schimb si sort, inainte de
Umiditate fnceperea lucrului STAS 1913/1
. SR EN 933-1 si
Granulozitate N SR EN 933.2
Echivalent de nisip (EN) P SR EN 9338
Coeficient de neuniformitate (Un) SR EN 933-4
Uzurd cu masina tip Los Angeles, % o proba/2000 t SR EN 1097-2+A1

Art.10 VERIFICARI IN TIMPUL EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

10.1 In timpul executiei stratului de fundatie, se vor efectua verificrile prevazute in tabelul 4.

Verificarea calititii stratului de fundatie

Tabelul 4

Caracteristici

Frecventa minima la punerea in operi

Metoda de verificare

compactare

Umiditatea balastului Tnainte de

In minim 3 puncte la 250 m bandi sau
la 1000 mp suprafati

STAS 1913/1

Grosimea stratului

I sondaj la 200 m de drum

Caiet de Sarcini
capitolul IV, art.11

Caracteristicile de compactare:

determinarea greutatii
volumetrice in stare uscati

STAS 1913/1

verificdri la 250 m lungime de drum |-

STAS 12288si |
STAS 1913/15

STAS 12288
STAS 1913/15

eCapacitatea portantd

l

eUniformitatea executiei

Minim 100 puncte/km bandi (in fiecare
profil transversal din proiect, la fiecare
20 m de fiecare bandi)

Normativ indicativ CD

31

—

Capacitatea portant la nivelul superior al stratului de fundatie si uniformitatea executiei vor fi

determinate cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman, conform Normativului CD 31.

102 1In cazul in care nu se pot efectua misurdtori cu deflectometrul cu pérghie conform
Normativului CD 31, pentru verificarea capacitdfii portante si a uniformititii executiei,
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controlul compactirii in timpul executiei si a capacitdtii portante se poate efectua prin

incercarea cu placa Lucas (VSS) in doua cicluri de Tncircare, conform metodologiei previzute
de Instructiunile indicativ AND 530, Anexa 7.

Conform Instructiunilor ind. AND 530:

pentru controlul compactarii in timpul executiei si a uniformitatii executiei numdrul de
incercdri nu va fi mai mic de 3 incerciri repartizate stdnga, ax, dreapta, in sectiuni diferite
pentru fiecare sector de 250 m lungime de strat;

- pentru verificarea capacitatii portante, numirul de puncte de misurare nu va fi mai mic de
3 puncte la 1500 m suprafata strat, conform pct.5.5.5;

- interpretarea rezultatelor se va face conform pct.5.4.7.2, 5.4.7.3 s15.5.5 din Instructiuni.

Art.11 VERIFICAREA CARACTERISTICILOR STRATULUI EXECUTAT

11.1  Verificarea elementelor geometrice ale stratului

Verificdrile se vor efectua in conformitate cu prevederile STAS 6400:

- Grosimea stratului se verificd prin sondaje, cel putin unul la 200 m de strat de fundatie
executat. Grosimea maximai este de 30 cm, conform STAS 6400;

- verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice, cu care se stripunge stratul
executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei;

Abaterea limita locald admisibili este de £20 mm.

- Latimea stratului se verifici conform STAS 2900 si STAS 6400, la distante de
maximum 200 m una de alta.

Abaterea limita locald admisibili este de +5,0 cm.

- Panta in profil transversal a suprafetei stratului este aceeasi cu panta imbrécamintilor
sub care se executi si se misoari in fiecare profil transversal din proiect.

Abaterea limitd locald admisibili este de +0,5 ecm fatid de cotele profilului adoptat;

- Declivitatea in profil longitudinal se misoari in fiecare profil longitudinal proiectat si
este aceeasi ca §i a imbracdmintei sub care se executd.
Abaterea limitd locald admisibili este de +0,5 cm fatd de cotele profilului proiectat, cu
conditia respectirii pasului de proiectare adoptat.

11.2  Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului

Verificirile se vor face conform STAS 6400.
Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de fundatie se va face cu dreptarul de 3 m
lungime:
- 1in profil longitudinal, in axul fiecirei benzi de circulatie; deniveldrile admisibile
masurate sub dreptarul de 3 m sunt de maximum 2 cm;
in profil transversal denivelarile admisibile sunt cu 0,5 cm diferite de cele admisibile
pentru imbracamintile sub care se executa.

In cazul in care se inregistreaza deniveldri mai mari decét cele prevdzute in prezentul Caiet de
Sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.
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11.3  Verificarea capacitatii portante

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinati cu
deflectometrul cu parghie tip Benkelman conform Normativalui CD 31 sau cu placa Lucas (VSS) in
trei puncte de mésurare la 1500 mp suprafati strat, conform pct.10.2 din prezentul Caiet de Sarcini.

11.4  Rezultatele tuturor masuritorilor, determindrilor si verificarilor specificate in prezentul Caiet
de Sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de

control in vederea receptiei lucririlor.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de executie a stratului de fundatie din balast vor fi supuse unor receptii dupa cum
urmeaza:
- receptii pe parcursul executiei (receptii partiale), pe fazele determinante stabilite In
proiectul de executie, conform STAS 6400;
- receptia la terminarea lucrérilor si receptia finala la expirarea perioadei de garantie,
conform ,,Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora” aprobat cu HG 343.

Art.12 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze determinante de lucriri ascunse stabilitd in proiect se efectucazi atunci cénd
toate lucrarile previzute in documentatii sunt complet terminate $i toate verificirile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie examineaz lucririle si verifici indeplinirea conditiilor de executie si de

calitate impuse in proiect si Caietul de Sarcini, precum $i constatdrile consemnate pe parcursul
executiei de cdtre organele de control.

Receptia presupune verificarea inregistririlor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor,
precum i examinarea efectiva a lucririlor.

n urma acestei receptil, se incheie ,,Proces verbal” in registrul de lucriri ascunse.

Art.13 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se efectueazi conform Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343.

Receptia se efectucazi la terminarea tuturor lucrarilor si a incercarilor prevazute in proiect si in
prezentul Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie va intocmi Proces verbal de receptie conform Regulamentului de receptie
aprobat cu HG 343.

Art.14 RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343,



ANEXA 1

REFERINTE NORMATIVE

LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE

HG 343/2017

1. ACTE NORMATIVE

Regulament de receptie a lucririlor de constructii si instalatii
aferente acestora

2. STANDARDE

SR 4032/1-2001

Lucrari de drumuri. Terminologie

SR EN 933-1:2012

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. partea 1: Analiza granulometrici prin cernere

SR EN 933-2:1998

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrici. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

SR EN 933-4:2008

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient

de forma

SR EN 933-8+A1:2015

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea

echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercéri pentru determinarea craacteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la

sfarAmare

STAS 1913/1-82

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/13-83

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

STAS 1913/15-75

Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice, pe teren

STAS 2900-89

Lucréri de drumuri. Latimea drumurilor

STAS 6400-84

Lucrari de drumuri. Straturi de bazi

STAS 12288-85

Lucrari de drumuri. Determinarea densititii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip




3. NORMATIVE SI INSTRUCTIUNI TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie
a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, cu deflectometrul Lacroix si cu deflectometrul cu

parghie tip Benkelman ey

CD 148-2003 - Ghid privind tehnologia de executie a Stratug]oydpﬁlllﬁagp din
balast P A S ety SN

tigry >~ \}

'F 4 {- ¢ - 1.:- ‘i.’. E
Instructiuni ind. AND - Instructiuni privind controlul calitéti%?}’eyasgnﬁe{ﬁtelmm
s :

530-2012 ] N

" -

i

L AATE R

Intocmit: Ing. Aurel NUIAv""“‘ >




CAIET DE SARCINI

BETON DE CIMENT

OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR, COMUNA
CORNETU, JUD. ILFOV



IL.

III.

IV.

VIL.

CUPRINS

GENERALITATI

L1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
12 PREVEDERI GENERALE

NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

IL.1  CIMENT

I.2 AGREGATE NATURALE
I3 APA

L4  ADITIVI

IL5 ALTE MATERIALE

0.6 ADAOSURI
I7 ~ VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA

BETONULUI ——
STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI SLAB 70500 o)
IL1 INCERCARIPRELIMINARE (/ : ‘"// \ AW

M2 COMPOZITIA BETONULUI <
PREPARAREA BETONULUI SLAB

IV.l  STATIA DE BETOANE .
IV2  EXPERIMENTAREA PREPARARII BETONULUI SLAB IN§‘3

IV3  PREPARAREA PROPRIU-ZISA A BETONULUIT N M
IV4  VERIFICAREA CALITATI BETONULUI PREPARAT

PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

V.1 TRANSPORTUL BETONULUI
V.2  LUCRARI PREGATITOARE
V.3 EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BETONULUI SLAB

V4  PUNEREA IN OPERA PROPRIU-ZISA
V.5 MASURIIN CAZUL CONDITIILOR METEOROLOGICE NEFAVORABILE

V.6 PROTEJAREA SUPRAFETEI BETONULUI SLAB
V.7 PROTEJAREA FUNDATIEI DIN BETON SLAB DE CIRCULATIE

V.8 EXECUTIA ROSTURILOR
V.9 CONTROLUL BETONULUI SLAB PUS IN OPERA SI INTERPRETAREA

REZULTATELOR
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

VL1 ELEMENTE GEOMETRICE
V12 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI BETONULUI SLAB

RECEPTIA LUCRARILOR

VI.I RECEPTIAPE FAZA
VIL2 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
VI3 RECEPTIA FINALA




I GENERALITATI

L1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice generale care trebuie sa fie indeplinite la

prepararea, transportul, punerea in opera si controlul calitatii materialelor si a betonului la realizarea
stratului de fundatie din beton slab aplicate la MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR,

COMUNA CORNETU, JUD. ILFOV. Acest beton se mai poate folosi si la constructia de -

- autostrazi;
- drumuri publice, drumuri de exploatare si strazi cu trafic greu si foarte greu;

- piste, cai de rulare si platforme de aerodromuri.
1.2 PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din beton slab se va realiza intr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin
proiect. Constructorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Constructorul va asigura, prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectnarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea exccutiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

II. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

II.1 CIMENT

La prepararea betonului slab se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment, care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate in concordanta cu prevederile standardelor respective,

conform tabelului 1.

Tabel 1
Ciment tip:
Caracteristici fizico-mecanice SR IVA-S
HIVA-S 32,5 IA-W 32,5 1425 CD 40
Priza determinata pe pasta de ciment de consistenta normala
-sa nu inceapa mai devreme de: 1,5 ore 1,5 ore 1 ora 2 ore
-sa nu se termine mai tarziui de; 10 ore
Marimea de volum la incercarea cu inelul Le Chatelier <10 mm
Rezistenta mecanica la compresiune min.la: 2 zile N/mmp - 10 15
7 zile N/mmp 16,0 - 26
28 zile N/mmp 32.5...525 42,5...62,5 40

Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.

Daca Constructorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de ciment, este necesar a obtine
aprobarea Beneficiarului in acest scop. In acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe portiuni

distincte ale lucrarii, indicate si aprobate de catre diri ginte.

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control al tipurilor de ciment trebuie sa corespunda
prevederilor standardelor respective.

In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediar), al manipularii si
depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri straine.

Depozitarea se va face in celule tip siloz, corespunzatoare din punct de vedere al protectiei impotriva
conditiilor meteorologice.
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Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat, pentru a asigura recunoasterea si controlul acestuia.

In cursul executiei, cand apare necesara schimbarea sortimentului de ciment depozitat in silozuri,
acestea se vor goli complet si curata cu instalatia pneumatica si se vor marca corespunzator noului

sortiment de ciment ce urmeaza a se depozita.
Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +40°C,
Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de Ia data expedierii de catre producator.

Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea starii
de conservare si a rezistentelor mecanice la 2(7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor fi
declasate si utilizate numai corespunzator noii clase.

Cimentul care se considera ca s-a alterat, se va evacua, fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor.
Controlul calitatii cimentului de catre Constructor se face in conformitate cu prevederile tabelului nr.4.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;
- Intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

II.2 AGREGATE

Pentru prepararea betonului slab se vor utiliza urmatoarele sorturi de agregate:

- nisip natural, sorturile 0-3 si 3-7 sau 0-7;
- pietris, sorturile 7-16, 16-40;
- agregate de cariera concasate 8-16; 16-40.

In regiunile unde nisipul natural este deficitar se poate utiliza partial si nisip de concasaj, insa numai cu
aprobarea Consultantului, laboratorul precizand proportiile de amestec cu nisipul natural.

Agregatele trebuie sa provina din roci omogene, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra liantului folosit.

Ele nu trebuie sa contina silice microcristalina sau amorfa.

Caracteristicile mecanice ale agregatelor, precum si continutul lor de Impuritati trebuie sa respecte
prevederile din tabelul 2.

Agregatele care nu indeplinesc conditiile privind continutul impuritatilor de la pet.1-5 din tabelul 2 se
vor spala inainte de folosire. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele agregatelor avand
Dmin 7(8) mm trebuie sa fie caracterizate prin urmatoarele rapoarte:

La produse de balastiera: b/a  min.0,66;
c/a min.0,33.

La produse de cariera (split): b/a  min.0,50;
c/a  min.0,25.



Tabel 2
Conditii de admisibilitate pentry agregate avand:
o Caracteristici Pl S “”’;gegate
— eints concasate split

1. |Corpuri straine: resturi animale sau vegetale, pacura, uleiuri nu se admit nu se admit 1%
Pelicule de argila sau alt material aderent pe eranulele . . ]

2' agregatelor, care ar putea sa le izoleze de Il;:dngtrd otk ——— nu s¢ admit

3. [Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) mncolor sau galben | incolor sau galben [incolor sau galben

4. [Parti levigabile, % max. - 0,3 B

5. |Fractiunea fina 0.,.0,09% - = 0,3

6. _|Sulfati sau sulfuri exprimate in SO, % max. 1 nu se admit nu se admit

7. |Carbune, % max 0,5 i -

8. |Mica, % max. 1 » <

9. |Echivalentul de nisip (EN), % min. 85 % :

10. |Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mmp - - 80

1 Rezistenta la sfaramare prin compresiune pe piatra sparta in ) 60 60

*|stare saturata la presiune normala, % min.

12. |Uzura cu masina tip Los Angeles, max. = 35 30
Rezistenta la inghet-dezghet:

13. |-coeficient de gelivitate, % max. - 3 3
-coef.de inmuiere pe epruvete, % max. - 25 25

14. |Continut de granule plate si aciculare, % max. - 25 25

Din punct de vedere al granulozitatii sorturile de agregate trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- sorturile sa fie caracterizate printr-o granulozitate continua;

continutul in granule care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu
trebuic sa depaseasca 10%, cu conditia ca piatra necorespunzatoare dimensiunilor sa reprezinte

max.15% din masa;
- dimensiunea maxima a granulelor ce raman pe ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5 Dmax.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane se va face numaj dupa ce

analizele de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificari.

La statia de betoane agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate separat pe sorturi si pastrate in
conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi.

Controlul calitatii agregatelor de catre Constructor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului nr.4.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registrul pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

II.3 APA
Apa utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa, dar in
acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

Metodele de determinare sunt reglementate prin acelasi SR EN 1008:2003.
Verificarea se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se observa ca se schimba
caracteristicile apei.
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In timpul utilizarii pe santier se va cauta ca apa sa nu se polueze cu detergenti, materiale organice,
uleiuri, argile etc.

14 ADITIVI

La prepararea betoanelor slabe se va utiliza:

- obligatoriu, un aditiv antrenor de aer;
- aditiv reductor de apa, pentru imbunatatirea lucrabilitatii (utilizarea de aditivi nu trebuie sa conduca
la reducerea dozajului de ciment);

- in anumite cazuri aditivi acceleratori sau intarzietori de priza.

Toti aditivii propusi a fi folositi la prepararea betonului slab trebuie sa fie normati sau agrementati
tehnic si vor fi aprobati de catre beneficiar pe baza studiilor preliminare efectuate in momentul stabilirii

compozitiei betonului.

Fiecare lot de aditivi trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producator. Nu se admite
utilizarea loturilor de aditivi pentru care nu exista certificat de calitate.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalaj original si in incaper uscate (ferite de
umiditate).

Ca aditiv — mixt plastifiant — antrenor de aer se poate utiliza “Disan A” sau echivalent, care trebuie sa
indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 8625-90.

La prepararea betoanelor, aditivul “Disan A” se foloseste sub forma de solutie, avand o concentratie de
20%1% substanta uscata in unitati de masa.

Pentru prepararea solutiei de concentratie 20%+1% se dizolva 25 kg de aditiv in 100 litd de apa,
obtinandu-se 115 litri de solutie,

Concentratia solutiei se verifica prin determinarea densitatii acesteia cu ajutorul unui densometru la
temperatura solutiei de 20+5°C.

Solutiile de aditivi se vor pastra in rezervoare metalice bine inchise, pentru a se evita impurificarea sau
modificarea concentratiei prin evaporarea apei.

Pentru a se evita decantarea solutiei de aditivi, mijloacele de stocare vor fi prevazute cu dispozitive de
agitare.

IL5 ALTE MATERIALE

Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida, conform STAS 8877-72.

16 ADAOSURI

La executarea betonului slab in stratul de fundatie se pot folosi adaosuri de cenusa de centrala
termoelectrica, conform prevederilor din “Instructiuni tehnice de utilizare a cenuselor de centrale

termoelectrice la prepararea betoanelor rutiere”.
Caracteristicile tehnice ale cenusei de termocentrala trebuie sa corespunda prevederilor din
STAS 8819/1-88 si din tabelul 3,

Tabel 3

Caracteristici Conditii de admisibilitate| Metode de analize conf. STAS ]
Umiditatea 1 3832-85
Finetea exprimata prin reziduu pe sita cu tesatura de
sarma de 0,2% max. 10 227/2-78
Substante combustibile % max. 5 3832/7-85
Suma oxizilor (SiO; + ALOs + Fe;05) % max. 70 J832/2-85

: 3832/3-85

Oxid magneziu (MgO) % max. 4 3832/4-85
Trioxid de sulf (SO3) % min. 3 3832/5-85 ]
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In cadrul utilizarii cenuselor de termocentrala, conditiile lor de aprovizionare si de stocaj trebuie sa fie
identice cu cele ale cimentului si in special in ceea ce priveste protectia contra riscurilor de umectare.

CONTROLUL CALITATII MATERTALELOR INAINTE DE PREPARAREA BETONULUI

Materialele destinate prepararii betonului de ciment slab sunt supuse la incercari preliminare de
informare si la incercari pentru stabilirea retetei, a caror natura si frecventa sunt date in tabelul nr4.

I1.7

Tabel 4
Frecventa minima Wi de
e Actiunea, procedeul de verificare sau | La aprovizionarea materialelor in: Inainte de didfmerririsre
caracteristicile ce se verifica -depozit de rezerva utilizarea .
-statii de betonare materialului SR
Examinarea datelor inscrise in certificatul 5.
de calitate sau certificatul de garantie La fiecare lot aprovizionat i )
Constanta de volum O determinare la fiecare lot aprovi- <
Timpul de priza zionat, dar nu mai putin de o dets;p ) SR EN 196/3
minare Ja 100 1, pe o proba medie
Rezistenta mecanica la 2(7) zile O proba la 100 t sau la fiecare siloz 5
. Rezistente mecanice [ 28 zile in care s-a depgzitat lotul aprovi- ) SR EN 196/1
Ciment zionat
Prelevarea de contra-probe care se pas-| La fiecare lot aprovizionat probele
treaza minim 45 zile (pastrate in cutii|se iau impreuna cu delegatul benefi- - .
metalice sau pungi de polietilena sigilate) | ciarului care va sigila contraproba
. 0O determinare la fiecare lot aprovi-
S o e, il e s e Dt |
ntervenit fucior de alterare depozitat lotul aprovizionat (peo | pesiloz (sus si jos)
proba medie)
Examinarea datelor inscrise in certificatul .
de calitate sau certificatul de garantie La fiecars lot aprovizionat ) i
Parte levigabila sau fractiunea fina| O proba la max.500 me pentru | pg"ba Pe S $TAs 4606-%0
0...0,09 fiecare sursa i 730-89
de beton
Humus ILa schimbarea sursei .
Corpuri straine Ori de cate ori apar
-argila in bucati In cazul in care se observa prezenta | factori de impurifi-| STAS 4606-80
-argila aderenta lor care (pt. fiecare
-continut carbune si mica centrala de beton)
O proba pe schimb
si sort ori de cate
ori apar factori care
Granulozitatea sorturior O proba la max.500 me pt.ficcare | pot modifica gra- ST‘%’%S-%%G_SO
Agregate sort si fiecare sursa nulozitatea (pt.fie-
care centrala de
beton)
Aspectul si forma granulelor - STAS 4606-80
Echivalentul de nisip Q2 proba Igﬁiﬁiﬁi:m pentru s STAS 730-89
O proba pe schimb
si sort ori de cate
ori apar factori care
Umiditatea - pot modifica gra- | STAS 4606-80
nulozitatea (pt.fie-
care centrala de
beton)
Rezistenta la uzura cu masina tip Los| O proba la max.500 mc pentru
Angeles fiecare sort si fiecare sursa ) S PG




&mma datelor inscrise in certificatul Lo ison ot de pmeviiniiats ) ]
de calitate

Aditivi

Densitatea solutici s O proba la fiecare ’

sarja preparata
O proba la incepe-
Apa Compozitia chimica - rea lucrarii pentru -
fiecare sursa

dE:?;?;z:;ea datelor inscrise in certificatul o ] ]
Cenusa de O determinare la fiecare lot aprovi-
termo-  |Finetea zionat dar nu mai putin de o deter- = STAS 227/2-86
centrala minare la 100 t pe o proba medie

Umiditatea . O proba pe schimb STK;%SE;BBN

III. STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI SLAB

IIL.1 INCERCARI PRELIMINARE

In vederea stabilitii compozitiei betonului slab ce urmeaza a fi folosit la executarea stratului de
fundatie, Constructorul va lua masuri ca laboratorul propriu sau un laborator de specialitate sa

efectueze incercarile preliminare necesare.
Incercarile preliminare vor incepe cu cel putin 90 zile inainte de demararea lucrarilor de betonare.

Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa permita
adaptarea ei la conditile santierului, pastrand caracteristicile betonului in ceea ce priveste
lucrabilitatea, continutul de aer oclus si rezistentele mecanice aratate in tabelele 5 si 6.

Tabel 5

Denumirea caracteristicii Valoarea Incercarile se efectueaza conform STAS
Lucrabilitatea prin metoda gradului de compactare 1,15-1,35 1759-88
Densitatea aparenta kg/me min. 2300 5479-88
Continutul de aer oclus 3+0,5% 5479-88
Tabel 6
Valoarea N/mmp
Incercari preliminare Incercari de contro]
Denumirea caracteristicii 1425 SR I/A-S 1425
SR IVA-S CD 40 HIVA-S cD 4 0
IVA-S 32,5
Rezistenta la compresiune determinata pe o serie de
6 epruvete cubice cu I =200 mm
-la varsta de 7 zile min. 9.6 13,1 8,3 11,3
-la virsta de 28 zile min. 17,5 1.3 15 15

III.2 COMPOZITIA BETONULUI

Compozitia betonului va fi astfel alcatuita incat in conditiile unui dozaj minim de ciment cu materialele
indicate in cap.Il sa asigure realizarea caracteristicilor mecanice in ceea ce priveste lucrabilitatea,
densitatea si rezistentele mecanice ale betonului intarit, indicate la art.IIL1.

Stabilirea compozitiei se va face:

- laintrarea in functiune a statiei de betoane;
- la schimbarea tipului de ciment, agregate sau aditivi;
- ori de cate ori se apreciaza ca este necesara recxaminarea compozitiei utilizate,
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Compozitia betonului slab se va stabili tinand seama de urmatoarele:
- agregatele folosite pot fi agregate naturale de balastiera sau concasate;

- dimensiunea maxima a agregatelor folosite va fi de 40 mm;

- granulozitatea agregatului total (0-40 mm) realizat cu sorturile de agregate prevazute la pct.4.1 va fi
continua si se va inscrie in limitele indicate in tabelul nr.7;

dozarea aditivului antrenor de aer se va stabili astfel ca sa se realizeze un continut de aer oclus
intre 3+0,5%;
- factorul apa-ciment (A/C): 0,8-0,9;

dozajul de ciment in functie de tipul de ciment prevazut a se utiliza se va stabili cu ocazia
incercarilor preliminare. Orientativ se precizeaza ca este in jurul a 160 kg.

In lipsa unuia din sorturile de agregate, nisip 3-7, pietris 7-16, respectiv criblura 8-16, se poate realiza
un beton slab cu granulozitatea discontinua, pentru care insa se va cere aprobarea beneficiarului.

Tabel 7
Granulozita Tiriite Treceri in % prin site sau ciururi cu diametrul de:
te 0,2 1 3 7(8) 16 25 40
0.40 min. 2 7 18 30 45 68 95
max. 11 25 46 63 81 90 100 |

IV. PREPARAREA BETONULUI SLAB

IV.1 STATIA DE BETOANE
Prin statia de betoane se intelege orice unitate sau instalatie care produce si livreaza beton, fiind dotata
cu una sau mai multe centrale de beton.

Distanta maxima intre statia de betoane si punctul de lucru va corespunde unui timp de transport al
betonului de maximum 45 minute.

Statia de betoane trebuie sa dispuna de:

depozite de agregate, avand compartimente amenajate pe o platforma betonata cu scurgerea apelor
amenajata;

silozuri de ciment, marcate, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a statiei;

- silozuri pentru cenusa de termocentrala, in cazul ca se folosesc;

- instalatia de preparare, rezervoare si dozatoare pentru aditivi;

centrala sau centrale de beton in buna stare de functionare;

- buncare de descarcare a betonului preparat;
dotari care sa asigure spalarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de transport;

- laborator amenajat si dotat corespunzator;

- dotari privind protectia muncii si PSI.

Centrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare, cu functionare automata, cu
urmatoarele caracteristici:

a. Precizia cantitatilor citite sau inregistrate pentru:
- agregate +3%;
- ciment si apa 2%,
- aditivi £5%;
- cenusa 3%.

b. Inregistrarea cantaririlor:
- posibilitatea de montare a unui inregistrator de precizie obisnuita;
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c. Inregistrator al puterii de malaxare:
- obligatoriu pentru centrala de tip discontinuu;
- facultativ la centrale tip continuu;

d. Dozarea apei cu dozatoare automate sau cu contoare, recomandabil in special pe santiere mari,
debitmetru cu precizie de 1% cu totalizator si revenire automata la zero dupa fiecare sarja;
Dozarea aditivilor (idem ca la dozarea apei);

Masurarea continua a umiditatii agregatelor:
- obligatoriu in palnia de alimentare a nisipului;
- facultativ la centrala de tip continuu.

Constructorul va prezenta lista reglajelor de efectuat la centrala de beton comisiei de atestare, numita

pentru verificarea indeplinirii conditiilor prevazute la punctele IV.3, care va controla daca toate

punctele prevazute au fost verificate, si in special;

- verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice;

- functionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-inchidere) a agregatelor, cimenturilor
si eventual adaosurilor;

- starea malaxoarelor, in special uzura paletilor;

- automatismul functionarii.

Toate aceste verificari se vor face fara a prepara beton.

IV2  EXPERIMENTAREA PREPARARIT BETONULUI SLAB IN STATIE

Inainte de inceperea lucrarilor Constructorul este obligat sa faca aceasta experimentare pentru a
verifica, folosind mijloacele santierului, ca reteta betonului stabilita in laborator permite atingerea

caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.
Incercarile trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind:

- lucrabilitatea;
- continutul in aer oclus;
- omogenitatea betonului;

- rezistenta la compresiune.

In cazul centralelor de beton cu doua malaxoare incercarea de verificare a omogenitatii se va face
pentru ambele malaxoare.

Cu ocazia acestor verificari se va controla si durata minima de malaxare care sa asigure o buna
omogenitate a betonului.

Probele pentru verificari se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor determina
caracteristicile aratate la Capitolul II, stabilirea compozitiei betonului.

IV3 PREPARAREA PROPRIU-ZISA A BETONULUI

Este interzisa prepararea betonului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor prevazute la
petIV.1.

Constructorul raspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, verificandu-le ori de
cate ori este necesar, dar cel putin o data pe saptamana.

Cantitatea de apa corespunzatoare unui amestec se va corecta tinand seama de umiditatea agregatelor si
de solutia “Disan A”, astfel incat sa se respecte raportul APA/CIMENT.

Ordinea de introducere a materialelor componente in malaxor se face conform prevederilor cartii
tehnice a utilajului respectiv.
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Pe parcursul prepararii betonului se va regla procesul tehnologic privind lucrabilitatea, procentul de aer
oclus si temperatura betonului, prin corectarea retetei de catre laboratoru] statiei in functie de
rezultatele incercarilor privind umiditatea si granulozitatea sorturilor de agregate, lucrabilitatea si
volumul de aer oclus al betonului proaspat.

La terminarea unui schimb sau intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ora,
malaxorul va fi spalat cu jet de apa sau apa cu pietris.

Se va evita golirea malaxoarclor direct in mijloacele de transport, recomandandu-se folosirea de
buncare intermediare. Pentru evitarea segregarii betonului, buncarele vor fi incarcate axial, prin
intermedjul unor jgheaburi si a unei palnii de minimum 0,5 m inaltime.

Nu se admite mentinerea betonului in buncar mai mult de 15 minute.
Buncarele intermediare vor fi curatate cel putin de doua ori intr-un schimb,

Temperatura betonului proaspat masurata in mijloacele de transport maintea plecarii de la statie trebuie
sa fie intotdeauna mai mica de +30°C.

IV4 CONTROLUL CALITATII BETONULUI PROASPAT PREPARAT

Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspat precizate la capitolul 111, tabelele 5 si 6, in scopul
evitarii punerii in opera a unui beton necorespunzator, se vor face in prealabil, la statia de betoane,
determinari pe betonul proaspat.

Ori de cate ori un rezultat se situeaza in afara limitelor admise, se va repeta imediat determinarea
respectiva.

Daca si la noua determinare rezultatul nu se inscrie in limitele admise, se va sista prepararea betonului
si se vor stabili, dupa caz, masurile tehnologice ce se Impun: corectarea cantitatii de apa, a proportiilor
sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii componentilor si verificarea instalatiei.

Dupa aplicarea masurilor stabilite si reluarea prepararii btonului, determinarea caracteristicilor
respective se va face la fiecare amestec, adoptandu-se eventual corectii succesive pana cand se constata
ca cel putin 3 rezultate consecutive se inscriu in limitele admise.

In continuare, controlul se va face cu frecventa prevazuta in tabelul 8.

Tabel 8
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima dl\éltetod.e de
cteristicil iff tatia de bet locul d i o
caracteristicile ce se verifica La statia de betoane La locul de punere in opera conform STAS
Examinarea documentului de transport . La fiecare transport -
s Doua determinari pe schimb| O determinare pe schimb si
Lucrabilitatea 5 : 2
metoda gradului de compactare pentru fiecare centrala de | ori de cate ori se apreciaza 1759-88
beton ca necesar
Temperatura (la temperaturi ale aerului | La fiecare 2 ore pentru Lafi 5
sub sau egale cu 5°C si peste 25°C) fiecare centrala de beton ChEib o 0re .
O determinare pe schimb
. dar min.o determinare la
S et 300 mc pentru fiecare ) 1759-88
centrala de beton
Granulozitatea agregatelor din beton Facultativa - 1759-88
Confectionarea de epruvete pentru
determinarea rezistentei la Facultativ
compresiune 3 epruvete cubice pe schimb
-la 7 zile sau la max.300 mc pentru - 1275-88
-1a 28 zile fiecare centrala de beton - 1275-88

Laboratorul exccutantului va tine urmatoarele evidente privind calitatea betonulu; preparat:

- compozitia betonului realizat;
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- caracteristicile betonului proaspat (lucrabilitatea, continut de aer oclus, densitate, temperatura);
- confectionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistentelor mecanjce in care se vor

inscrie si rezultatele obtinute,

V. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI SLAB

V.1 TRANSPORTUL BETONULUI

Betonul proaspat preparat in statia de betoane se va transporta cu autobasculante avand bena amenajata
cu prelate.

Autobasculantele trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment,

Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera a betonului trebuie sa fie protejata cu prelata, astfel incat
sa se evite modificarea caracteristicilor betonului. Se interzice udarea betonului pe timpul transportului.

Autobasculantele vor fi spalate cu jet de apa dupa 3-4 transporturi sau ori de cate ori este nevoie.

Durata maxima de transport, considerata din momentul terminarii incarcarii mijlocului de transport si
inceputul descarcarii acestuia, nu va depasi 45 minute.

Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon de transport.

Numarul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie dimensionat in asa fel incat sa
asigure un flux continuu alimentarii utilajelor de punere in opera.

Circulatia autobasculantelor pe stratul de beton slab se va admite numai dupa atingerea a 70% din
rezistenta la 28 zile a betonulu slab.

V.2 LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de a incepe executarea stratului din beton slab se va verifica si receptiona fundatia conform
STAS 6400-84, prin verificarea elementelor geometrice, abaterilor limita, denivelarilor admisibile,
precum si a capacitatii portante a complexului fundatie-pat, corectandu-se toate defectiunile constatate.
Nu se va trece la executarea betonului slab pana cand nu se vor face toate remedierile necesare.
Utilajele si dispozitivele necesare pentru punerea in opera a betonului (repartizare, vibrare, finisare) vor
fi verificate si reglate inainte de inceperea betonarii.

V.3 EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BETONULUI SLAB
Inainte de inceperea lucrarilor, Constructorul este obligat sa efectueze aceasta experimentare.

Experimentarea se va face pe un tronson de min.300 m si are drept scop de a verifica pe santier in
conditii de executie curenta realizarea caracteristicilor cerute betonului slab pus in opera in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si reglarea utilajelor si dispozitivelor

de punere in opera a betonului.

Se vor verifica in mod special:

reglarea utilajului de raspandire si vibrare astfel ca sa se asigure o realizare corecta a stratului din
beton slab, grosime, starea suprafetei etc;

- punerea la punct a operatiilor de finisare a suprafetelor de raspandire a produsului de protectie si a
materialelor, de executie a rosturilor.

Partea din tronsonul executat considerata ca cea mai bine realizata va servi ca tronson de referinta

pentru restul santierului in cele ce privesc rezistentele mecanice si caracteristicile suprafetei stratului de

beton slab (denivelari).
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Caracteristicile obtinute pe acest sector de referinta se vor consemna in scris pentru a servi la urmarirea
calitatii Jucrarilor.

V.4  PUNEREA IN OPERA PROPRIU-ZISA

Stratul din beton slab se va executa intr-un singur strat la grosimea indicata in proiect,

Asezarea longrinelor sau a firelor de ghidare in cazul executarii cu cofraj glisant se va face atat in plan
cat si in inaltime prin stabilirea pozitiei lor la distante de cel mult 10-15 m.

Inainte de asternerea betonului slab, suprafata fundatiei din balast va fi curatata s stropita cu apa pentru
a impiedica absorbtia apei din beton.

La locul de punere in opera betonul slab va fi descarcat in 2 cordoane si asternut cu dispozitive care sa
asigure omogenitatea si infoierea uniforma a betonului slab pe toata latimea fundatiei.

Betonul slab va fi repartizat in grosime constanta si egala cu cea stabilita pe tronsonul experimental,
astfel incat dupa compactare si finisare grosimea stratului de beton realizat sa fie cea prevazuta in

proiect.

Punerea in opera a betonului slab se va face fara intreruperi si, daca acestea nu pot fi evitate (ploaie
intensa, defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionare mai mari de 1 h 30 etc), precum si la sfarsitul
unei zile de lucru, intreruperea betonarii se va face printr-un rost transversal de contact perpendicular

pe axa cai.

Betonul gresit preparat sau gresit pus in opera se va indeparta din lucrare.

Betonul slab poate fi acoperit cu imbracaminte de beton incepand cu a doua zi dupa executie, daca
descarcarea betonului pentru imbracaminte se va face lateral, sau dupa atingerea a 70% din rezistenta
la 28 zile a betonului slab, daca se circula pe el.

V.5 MASURI IN CAZUL CONDITIILOR METEOROLOGICE NEFAVORABILE

Lucrarile de punere in opera a betonului slab vor fi infrerupte atunci cand se ivesc urmatoarele conditii
meteorologice defavorabile:

- temperaturi ale aerului mai mici de +5°C;

- ploaie intensa.

In perioada de timp friguros se poate prevedea utilizarea de accelerator de priza si/sau de intarire.
Acestea se pot folosi numai cu avizul unui laborator de specialitate si numai sub control competent din
partea santierului. De asemenea, se poate lua in considerare si folosirea apei calde la prepararea
betonului.

Atunci cand temperatura aerului este in jur de +5°C, continuarea sau oprirea betonarii se va face pe
baza prognozei meteorologice pe urmatoarele 24 ore (temperatura, vant).

In cazul cand temperatura coboara sub +5°C si exista pericol de inghet in urmatoarele 24 ore, lucrarile

vor fi oprite.

Daca exista pericolul ca temperatura exterioara sa coboare sub 0°C in primele 24 ore de intarire a
betonului deja pus in opera, se vor lua masuri de protejare a acestuia, prin pastrarea unei temperaturi a
betonului de cel putin 5°C. Temperatura betonului proaspat inainte de a fi pus in opera trebuie sa fie

mai mare de +5°C.

La betonarea pe timp calduros, in vederea evitarii deshidratarii superficiale rapide care conduce la
scaderea caracteristicilor mecanice ale mortarului de la suprafata betonului, se va acorda o atentie

deosebita aplicarii produsului de protectie.

Daca apre riscul deshidratarii superficiale a betonului datorita vantului sau a unej umiditati relative
scazute a aerului, se vor lua masuri de dublare a grosimii peliculei de protectie sau se va dispune

oprirea betonarii.
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Temperatura betonului proaspat inainte de punerea in opera trebuie sa fie mai mica de +3 0°C.

Atunci cand temperatura aerului este mai mare de +20°C si umiditatea relativa este mai mica de 50%,
se vor lua masuri pentru mentinerea umiditatii stratului de fundatie din balast, iar produsul de protectie
se va aplica in doua straturi succesive pentru realizarea unei bune mmpermeabilizari a betonului,

V.6 PROTEJAREA SUPRAFETEI BETONULUI SLAB

Imediat dupa terminarea betonarii, se va proceda la protejarea betonului proaspat impotriva actiunii
soarelui, vantuli si ploilor cu acoperisuri de protectie mobile ce se deplaseaza pe masura finisarii
suprafetei betonului.

Betonul va ramane astfel protejat pana la acoperirea lui cu o pelicula de protectie aplicata prin stropirea
suprafetei si partilor laterale ale betonului cu cca 600 g/mp emulsie btuminoasa.

Protejarea betonului slab cu pelicula de emulsie bituminoasa impotriva evaporarii apei se va face cat
mai curand posibil dupa terminarea finisarii, la mai putin de o jumatate de ora din momentul inceperii
punerii in opera a betonului, asigurandu-se mentinerea acestei protectii minimum 7 zile.

Pelicula creata trebuie sa aiba o grosime uniforma si sa fie continua. Produsul de protectie se aplica pe
suprafata betonului proaspat prin pulberizare cu ajutorul unui dispozitiv de lucru.

Lucrarile de peliculizare a suprafetei betonului proaspat nu se vor executa pe timp de ploaie. In cazul in
care ploaia intervine intr-un interval mai mic de 3 ore de la stropirea suprafetei cu produsul de
protectie, operatia se repeta.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi protejate cu acoperisuri sau folii de polietilena,
atata timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii betonului.

Verificarea calitatii emulsiei bituminoase se va face la fiecare lot aprovizionat prin examinarea datelor
inscrise in certificatul de calitate.

V.7 PROTEJAREA FUNDATIEI DIN BETON SLAB DE CIRCULATIE

Este interzisa circulatia pietonilor direct pe betonul proaspat in primele 24 de ore de la terminarea
finisatii suprafetei.

Pe perioada de intarire a betonului, pana la darea in circulatie a stratului de beton slab se vor lua masuri
ca autovehiculele sa nu circule pe suprafata acestuia.

Fundatia de beton slab se va da in circulatie numai dupa ce betonul a atins cel putin 70% din
rezistentele mecanice prescrise la 28 de zile.

V.8 EXECUTIA ROSTURILOR

La executarea stratului de fundatie din beton slab fisurarea transversala este libera si in consecinta nu
este necesara executarea de rosturi transversale de contractie ci numai rosturi transversale de contact

(de lucru la intreruperea betonarii).

Stratul de fundatie din beton slab va fi prevazut cu un rost longitudinal la aproximativ jumatatea benzii
de beton, astfel incat sa fie decalat cu 30 cm de rostul longitudinal al imbracamintii din beton de ciment
si amplasat sub banda de circulatie de langa zona mediana care suporta un trafic mai usor.

Rosturile de contact transversale (de lucru) se realizeaza perpendicular pe axa caii de circulatie
verticale pe toata latimea si grosimea stratului din beton slab, cand se intrerupe turnarea betonului, fie
la sfarsitul zilei de lucru, fie in cazul intreruperii accidentale a betonarii (ploaie intensa, intreruperi in
aprovizionarea cu beton etc). La reluarea betonarii nu este necesara aplicarea de pelicula de separatie.

Rosturile longitudinale se realizeaza prin taierea betonului intarit pe o adancime de 4 ¢cm. Taierea
rosturilor longitudinale va incepe dupa ce betonul slab, in curs de intarire, a atins o rezistenta suficienta
pentru ca prin taiere sa nu se produca degradari (smulgeri) ale marginilor. In acelasi timp taierea trebuie
incheiata suficient de repede pentru a se evita riscul aparitiei de fisuri deformate.
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Rosturile longitudinale se vor executa in linie continua, neadmitandu-se franturi. Nu este necesara
colmatarea rosturilor.
V.9  CONTROLUL BETONULUI SLAB PUS IN OPERA SI INTERPRETAREA REZULTATELOR

Controlul calitatii betonului pus in opera se face in conformitate cu prevederile tabelului 9.

Tabelul 9

| Nr. Actiunea, procedeul de verificare sau - Metode de determinare
crt. caracteristicile ce se verifica HIECHEAI iitng conf.STAS
1. |Examinarea documentului de transport La fiecare transport -
2. |Lucrabilitatea ki Re b 5 L g 1759-88
cate orl1 Se apreciaza ca necesar
Temperatura (la temperaturi ale aerului sub say
3 egale cu 5°C si peste 25°C) HREREa )
Prelevarea de carote pentru determinarea | S e S0 D K8 banda a .
4, il ; beton (la cererea comisiei de| Normativ C 54-81
rezistentei la compresiune ; . :
receptie sau a beneficiarului)
5. |Determinarea grosimii stratului de beton slab -1 200 m in timpul executici @
-pe carote extrase |

In ce priveste controlul privind lucrabilitatea si temperatura betonului, atunci cand temperatura aerului
este mai mica de +5°C sau mai mare de +25°C, ori de cate ori un rezultat nu se inscrie in limitele
admise se vor efectua pentru acelasi transport de beton inca doua determinari. Daca valoarea medie a
celor 3 determinari se inscrie in limitele admise, se va accepta punerea in opera a betonului. Daca este
depasita limita admisa, transportul respectiv de beton se refuza.

Caracteristicile betonului intarit si anume:

- rezistenta la compresiune la 7 zile, determinata ca medie pe fiecare serie de 3 cuburi;
- rezistenta la compresiune la 28 zile, determinata ca medie pe fiecare serie de 3 cuburi,

se analizeaza la laboratorul care efectueaza incercarea imediat, dupa inregistrarea rezultatului.

In cazul in care rezultatul sau rezultatele nu sunt in conformitate cu prevederile caietului de sarcini,
laboratorul va comunica, in termen de 48 ore, rezultatul in cauza conducerii unitatii de care depinde
statia, conducatorului de statie si dirigintelui de specialitate sau consultantului ucrarii.

Urmare comunicarii primite la statia de betoane, in termen de 48 ore, seful statiei impreuna cu
Consultantul si conducatorul punctului de lucru vor identifica sectorul executat in schimbul de lucru
corespunzator probei, pe care se vor efectua verificari suplimentare prin incercari nedistructive sau
extragere de carote.

Daca din verificarile suplimentare rezulta ca betonul nu indeplineste conditiile prevazute, va fi
convocat beneficiarul, care va analiza si decide masurile corespunzatoare,

Rezultatele incercarilor pe cuburi la 28 de zile vor fi analizate in doua etape, si anume:

- grupate lunar pentru aprecierea activitatii statiei;

grupate pe tronsoane de drum sau pe intregul sector executat, pentru aprecierea calitatii betonului
pus in lucrare, din care se vor elimina rezultatele incercarilor de pe tronsoanele pe care s-au
efectuat verificari suplimentare prin incercari nedistructive sau extrageri de carote.

Incercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueaza conform reglementarilor in vigoare si

vor fi analizate conform prevederilor caietului de sarcini, cu precizarea ca in calcule se introduce ca
valoare de calcul rezultatul mediu pe sectiune in cazul incercarilor prin metode nedistructive si

valoarea individuala in cazul incercarilor obtinute pe carote.
Analizarea se refera la grupul de rezultate constituit conform prevederilor prezentului caiet de sarcini;
Clasa betonului se considera realizata daca sunt satisfacute conditiile:

- daca numarul de rezultate este cel mult egal cu 14;
- daca numarul de rezultate este cel putin egal cu 15,
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in care:

n=  numarul total de rezultatc (medii pe cate 3 probe) care alcatuiesc grupul care se analizeaza (in
cazul incercarilor prin metode nedistructive sau pe carote “n” se stabileste conform
procedurilor mentionate);

Ri= unrezultat oarecare din grupul analizat.

Numarul de rezultate n=3...14.
Clasa betonului se considera realizata daca sunt satisfacute simultan conditiile;

I Orice rezultat “Ri” este cel putin egal cu rezistenta minima admisibila “Raa™™ de:
Ri 2 Ryg™" = 10,5 N/mmp
I Rezistenta medie pentru grupul analizat “R” este cel putin egala cu rezistenta medie admisibila
(13 bk ) de:

Ri 2 Rag = 15,0 N/mmp

III.  Rezistenta medie “R” este cel putin egala cu rezistenta medie necesara “Rues”, a carei valoare se
determina de la caz la caz, in functie de numarul de rezultate care se analizeaza s dispersia

acestora pe baza relatiei:

Ruc=12+4+a.D
in care:
“a™  coeficient; se stabileste conform tabelului 10;
“D™-  reprezinta diferenta dintre rezultatele extreme ale grupului analizat, respectiv: D = Rmax — Rmin,
in care:

Rmax — rezultatul avand cea mai mare valoare din grupul analizat;
Rmin — rezultatul avand cea mai mica valoare din grupul analizat.

Tabel 10
n=3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 [ 14 |
a=097| 081 | 072 | 066 | 0,61 | 057 [ 055 [ 054 | 0,53 | 052 | 0,52 | 052

Numarul de rezultate n > 15.
Clasa betonului se considera realizata daca sunt satisfacute simultan conditiile:
L Orice rezultat “Ri” este cel putin egal cu rezistenta minima admisibila “R 4™ de:
Ri 2 Rag™" = 10,8 N/mmp
IL Rezistenta medie pentru grupul analizat “R” este cel putin egala cu rezistenta medie admisibila
“Rad” de:
Ri > Ry = 15,0 N/mmp

IOI.  Rezistenta caracteristica “R*” determinata pentru grupul de rezultate este cel putin egala cu
rezistenta caracteristica admisibila “Ra4® de:

R¥ 2 Ryd* = 12,0 N/mmp
Valoarea rezistentei caracteristice R¥ se determina cu relatia:
RE=R-t.s
In care:
“t>-  are valoarea din tabelul 11, in functie de numarul “n” de rezultate analizate;

113

s”-  abaterea standard se determina cu relatia:
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Z (Ri-R)’

n~1
La determinarea valorilor “R” si “S” se admite neglijarea a cel mult 10% din numarul total de rezultate
analizate, in situatiile in care acestea se situeaza in afara interesului:

R+2VR  (valor in N/mmp)
Tabel 11
n=13 14 15 20 25 30 40 60 120 120
1=177 1,76 1,75 1,725 1,71 1,70 1,68 1,67 1,66 1,64

VI. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

VI.1 ELEMENTE GEOMETRICE
Grosimea stratului de beton slab este cea prevazuta in proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum —10 mm sau +15 mm.

Verificarea grosimii stratului de beton slab se efectueaza prin masuratori directe la marginile benzilor
de beton la fiecare 200 m, precum si pe carotele extrase pentru verificarea calitatii betonului.

Grosimea betonului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Latimea de turnare a benzii de beton va fi conform proiectului. Abaterea limita la latime va fi de
12 cm.

Verificarea latimii de turnare se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului,

Panta transversala a stratului de fundatie din beton slab este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita la panta va fi de £0,4% din valoarea pantei.

In profil longitudinal abaterile limita la cotele fundatiei fata de cele prevazute in proiect vor fi
de 10 mm.

VL2 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI BETONULUI SLAB

Verificarea denivelarilor suprafetei betonului de fundatie se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m

lungime, pana cel tarziu 24 de ore de la punerea in opera a betonului.

a. In profil longitudinal, masuratorile se efectucaza in axa benzii de circulatie si nu pot fi mai mari
de £10 mm;

b. In profil transversal, verificarea este obligatorie in dreptul profilelor aratate in proiect (la cererea
comisiei de receptie si intre acestea) si nu pot fi mai mari de +0,9 cm.

VII. RECEPTIA LUCRARILOR

VII.1 RECEPTIA PE FAZA

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand stratul de beton slab este terminat si toate verificarile sunt
efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile tehnice si de
calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre organele de
control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt specificate eventuale
remedieri necesare si termenul de executie a acestora.
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VIL.2 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor stratului de fundatie din beton slab se face odata cu receptia intregii
lucrari conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fata de
documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei
lucrarilor si va consemna receptia in procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor,

VIL.3 RECEPTIA FINALA
Receptia finala a stratului de fundatie din beton slab se va face odata cu receptia.intregit-lucrari dupa
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GEOTEXTIL

1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine conditiile tehnice pentru executarea lucrarilor de

imbunatatire a capacitati portante a drumurilor.

SCOPUL LUCRARII

J\*~
o
2,

./‘fg//lr-

DR

Tehnologia de realizare a protectiei in ceea ce pm{e&te ffolomrea de n

geosintetice in 2 straturi independente:
Stratul 1: Geotextil

Stratul 2: Geocompozit antifisura.
3. ASTERNEREA GEOTEXTILELOR

Geotextilele se pun in operd prin asternere care se va face dupa un plan de

pozare ce va cuprinde:
- dispunerea relativa a fasiilor de geotextil si deci modul de debitare al lor
- pozarea lor;

- ordinea de asezare in lucrare;

La asternere se vor asigura rezerve suficiente la marginea fasiilor de geotextil
pentru suprapuneri, contactul cu alte elemente de constructie, incastrare, etc. In

acord cu prevederile proiectului de executie, fiecare caz va fi tratat diferit.

Asternerea se va face:

- pe suprafete mari prin simpld derulare a rolelor de geotextil, manual sau
mecanizat. [n ambele cazuri se va urmdrii o buni intindere, care si asi gure contactul

intim cu suportul, evitarea formarii incretiturilor;



- pe suprafete cu curburd sau restrdnse unde derularea unor role intregi nu este

posibild se vor utiliza fasii tdiate anticipat.

Intinderea materialului geotextil trebuie facuta cu atentie pentru a nu supune
materialul unor forte de intindere nejustificate nici in timpul derularii , dar nici dupa
punerea in opera a acestuia.

In perioada dintre asternerea geotextilului si protectia finali trebuie si se asigure o
fixare provizorie a geotextilului in scopul evitarii deplasdrii acestuia, sub actiunea
vantului sau a operatiunilor de acoperire.

Fixarea provizorie pe teren se poate face prin simpla lestare cu material granular,
amplasat local. La capete pentru o mai buni asigurare, geotextilul se poate fixa cu

tarusi sau prin fngropare fntr-un sant. La contactul cu alte constructii se va sigura o

legdtura corespunzatoare a geotextilului.

Pe tot parcursul executiei, vor fi luate masuri corespunzatoare pentru protejarea
materialului impotriva tuturor surselor de deteriorare sau degradare posibile

incluzind conditiile meteo nefavorabile pina la finalizarea lucrarii.

3.1 [mbinarea fasiilor adiacente de geotextil se poate realiza:

- prin simpld suprapunere pe 40 — 60 cm;

- prin coasere, pentru lucrarile care necesita acest fel de imbinare.

- prin lipire, folosind pistolul de aer cald.

Coaserea se poare realiza la locul de utilizare a geotextilelor, dupd pozarea lor, cu
masini de cusut portabile sau Inainte de intinderea lor, cu masini de cusut fixe.
Factorii care influenteaza rezistenta imbinarii prin coasere a geotextilelor sunt: tipul

de material, tipul de cusiturd (simpl3 sau dubli), ata de cusut (rezistenta acesteia),

echipamentul de coasere.



In conformitate cu Standardul Britanic BS 8006 / 1995 exists urmitoarele tipuri de

imbinari prin coasere:

- cusatura comund: tipul cel mai des Intalnit, care depinde foarte mult de marginea

longitudinald a geotextilului;

- cusdturd in formd de , fluture”: se foloseste atunci cand marginea longitudinala

este slaba.
Avantaje se obtin atunci cind se realizeazi o Tmbinare dublg;

- cusaturd in formd de ,,J"": metoda este folositid pentru Tmbinarea a dou geotextile
diferite.
Geotextilul cu rezistentd scizuti la Intindere trebuie indoit spre interior. Avantaje se

obtin prin realizarea unei imbiniri duble in formi de ,,J”’;

- cusaturd interlock: este folositd in cazul materialelor cu rezistentd ridicata.
Rezistenta cusdturii depinde de rezistenta materialului intermediar. Materialul
intermediar trebuie fixat cu o singuri imbinare, Tnainte ca materialul si fie infisurat
in forma de ,,fluture” si cusut cu o imbinare dubla;

- cusaturd in formd de ,,Z”: este utilizati pentru geotextile cu litime mare si

rezistentd ridicata.
Imbinarea prin lipire cu pistolul de aer cald se va executa pe intreaga zona de

suprapunere.
Acest tip de imbinare are rolul de a minimiza posibilele deranjari ale materialului

sub actiunea vintului , dar nu exclude fixarea cu saci de nisip.In acest caz numarul

sacilor poate fi redus.

- Reparatii

Toate panourile de material vor fi inspectate si verificate. Orice suprafata
deteriorata va fi reparata prin acoperirea ei cu un petic din acelasi material, dar

decupat cu minim 20 cm. mai mare decat marginea zonei afectate. Inainte de



reparare suprafata deteriorate va fi curatata. Zona va fi marcata s protejata de

actiunea vintului pina la acoperirea ei cu urmatorul strat de material.

Geotextilul trebuie sa fie fabricat in conformitate cu sistemul de management
ce indeplineste EN ISO 9001 :2001, ISO 14001 :2004. Producatorul trebuie sa faca

dovada ca este certificat in sistemul de management al calitatii si mediului.

4. CARACTERISTICI

- Cerinte cu privire la caracteristicile mecanice

Pentru ca geotextilul sa nu fie deteriorat in timpul executiei stratului drenant
de catre materialele cu dimensiuni mari ale granulelor (piatra sparta), acesta trebuie
sa posede o alungire mare si sa fie rezistent la impact.

Caracteristicile mecanice principale ale geotextilului de Separare sunt :

Masa pe unitatea de suprafata este 250 gr/m?

- rezistenta la tractiune: in momentul ruperii geotextilului 18

[Kn/m] (valoarea minima). Standard referential : EN ISO 10319
- alungirea la rupere: 50 [%] (valoarea minima). Standard
referential: EN ISO 10319.
- rezistenta la poansonare statica 3000 (incercarea CBR) [N]

(valoarea minima). Standard referential: EN ISO 12236.

Cerintele pentru aceste caracteristici sunt influentate de urmatoarele

caracteristici ale terenului suport :

4.2  Cerinte cu privire la caracteristicile hidraulice

Parametrii hidraulici principali ai geotextilului sunt urmatorii :

- deschiderea echivalenta a porilor: 0,08 [mm]. Standard referential: EN
ISO 12956.



- coeficientul de permeabilitate normal pe plan : 0,05 [m/s]. Standard

referential: EN ISO 11058.

GEOCOMPOZIT ANTIFISURA

1. DOMENIUL DE APLICARE

Geocompozitul este utilizat pentru armarea straturilor de asfalt la executarea

unor imbracaminti noi sau reabilitarea pavajelor existente.
2. DESCRIEREA GEOCOMPOZITULUI ANTIFISURA

Geocompozitului antifisura constand din fascicule de fibra de sticla cusute pe
un material de pavaj realizat din polipropilena in ambele directii: longitudinal si
transversal, utilizand fir de poliester. Fibrele de sticla asigura rigiditate ridicata la
tractiune iar materialul din polipropilena reprezinta un mijloc de mentinere a
geometriei prescrise compozitului cat si un strat de fixare pe durata instalarii. Odata
instalat si saturat cu emulsie, materialul de pavaj actioneaza ca un strat de
impermeabilizare.

Caracteristici geocompozit:

Greutate specifica > 0,32 kg/m?2

Continut de fibra de sticla > 6x 104 tex/m

Dimensiune ochi fibra sticla 40 x 40 mm

Rezistenta la tractiune 50 kN/m

Alungire maxima la rupere 3,0 %

Caracteristici geotextil

Polimer PP;

Rezistenta la intindere prin smulgere 450 N;

Alungire aprox. la rupere < 50%;



Retentie emulsie 1,1 I/m?2 .

3. TRANSPORTUL
Transportul geocompozitului se va efectua conform specificatiilor tehnice

furnizate de producator evitandu-se deteriorarea materialelor. Transportul poate fi
realizat de o firma specializata in transporturi, antreprenor, executant sau chiar de
beneficiar.

Fiecare rola livrata in santier trebuie sa fie etichetata. Pe marcaj va fi
mentionat: producatorul, tipul de geocompozoit, dimensiunile (lungime, latime).

In momentul livrarii in santier a rolelor de geocompozit se va face receptia.
Rolele care in urma descarcarii si inaintea depozitarii provizorii prezinta taieturi
intepaturi, cutari, plieri sau alte forme de deteriorare vor fi notate si depozitate
separat pentru ca materialul afectat sa fie reparat sau indepartat.

Antreprenorul va pune la dispozitie spatiul (spatiile) de depozitare cit mai
aproape de frontul de lucru pentru ca manipularile si transportul sa fie minimalizate,
reducandu-se in acest fel riscul deteriorarii rolelor de material. Spatiul de depozitare

va fi protejat impotriva vandalismului, furtului si zona adiacenta va fi marcata

corespunzator.

4. DEPOZITARE

Rolele vor fi asezate pe o suprafata plana , uscata , curata, (de preferinta
platforma betonata), dupa ce in prealabil au fost montati dulapi de lemn, pentru a
impiedica contactul direct al materialelor depozitate cu eventualele balti aparute in
urma precipitatiilor si implicit murdarirea, deformarea sau deteriorarea.

Conditiile meteo favorabile descarcarii sunt : temperaturi  pozitive, lipsa
precipitatiilor. Daca aceste operatii (descarcarea si depozitarea) se pot efectua in
spatil acoperite si aerisite, conditiile meteorologice nu mai constituie o limitare.

Daca acest lucru nu este posibil, dupa amenajarea platformei si depozitare, rolele



vor fi acoperite cu folii cu rol de protectiie impotriva precipitatiilor si actiunii
directe a razelor solare (protective UV).

Timpul maxim in care rolele pot sta neprotejate difera de la un producator la
altul. De obicei producatorul, inainte de livrare, ambaleaza rolele in folii speciale cu
rol de protectie. La inarcarea /descarcarea rolelor se vor lua masuri de protejare a
materialelor si foliilor cu care sunt ambalate.

Pentru rolele a caror ambalaj a fost deteriorat, se vor asigura folii de
protectie pe intreaga perioada de depozitare. Protectia rolelor va fi verificata
periodic si refacuta daca este cazul, pe toata perioada de depozitare. Foliile de
protectie vor fi asigurate impotriva actiunii vantului pe perioada depozitarii.
Personalul care face manevrarea acestor materiale trebuie sa fie pregatit si instruit

in conformitate cu legislatia in vigoare si cu  specificatiile tehnice ale

producatorului.

S. PREGATIREA SUPRAFETEI

Suprafata trebuie sé fie curata si curata, miturata de surplusul de material si
stropita cu o emulsie aproximativ 1,1 kg/mp. Astfel se faciliteaza asternerea
geocompozitului si se evita problemele de ridicare materialului pe pneurile
vehiculelor iar alunecarea este redusa pe durata pavarii si compactarii stratului de
acoperire. Pentru ca adezivul sa aiba efect, substratul trebuie sa aiba o textura
compacta. Suprafata trebuie sa fie, in orice caz, uscata, fara praf si fara resturi de
materiale. Fisurile deschise trebuie umplute cu un material de etansare adecvat.
Suprafetele inegale, cu asperitati sau rupte, trebuie remediate. Daca se utilizeaza un

strat de egalizare, acesta trebuie sa fie dens, o mixtura asfaltica cu structura

compacta.

6. APLICARE

Nu se instaleaza pe substrat umed.
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Materialele pe bazd de fibra de sticld pot fi tiiate cu usurinta, folosind un
taietor de disc sau, odatd derulate, cu un cutit ascutit geocompozitul se deruleaza
peste suprafata care urmeaza sa fie armata si care trebuie sa fie neteda si fara valuri.
Marginea primei role trebuie fixata cu ajutorul cuielor sau cu o cantitate mici de
material bituminos compactat. O atentie suplimentara se va acorda la curbe care ar
trebui sa fie acoperite utilizand sectiuni de suprapunere de geocompozit. Imbinarile
longitudinale, Intre role, trebuie si aibé o suprapunere de 50-100 mm.

Imbinarile transversale la capetele de role, acolo unde existi un risc de
miscare relativa, trebuie s aibi o suprapunere de aproximativ 250 mm. La imbinari
transversale, noua lungime ar trebui si fie plasata la 50 mm de la marginea drumului
si poate fi cu usurinta tdiata pentru a se potrivi in jurul rigolelor de scurgere si al
altor obstacole. La manipularea si taierea geocompozitelor se recomanda purtarea de
manusi.

Pentru cele mai bune rezultate, stratul de acoperire initiala trebuie si fie de cel
puNin 50 mm grosime, sau, alternativ, sa aiba o greutate minimi de 125 kg/m2. In
cazul in care exista un singur strat de acoperire de uzura, se recomanda din nou o
grosime minima de 50 mm. In cazul in care zonele de drum sunt asternute cu
ajutorul masinilor, cele mai bune rezultate se obtin prin utilizarea unui strat de
legatura de 50 mm (minimum) urmat de un strat de uzura.

Geocompozitele sunt potrivite pentru utilizare cu o gama larga de materiale
bituminoase. Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul ca geocompozitul formeaza
un material compozit impreuna cu materialul bituminos i‘néggre;:q‘“ité Incorporat,

AN e T
Faptul cé un material este conform cu standardele nationalc,-a_le.,qne;;fah'"ﬂgﬂ-—x};bhgft

v’:;“, 3 .T,\
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b= MR, 095237 |}
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MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
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CAPITOLUL 1
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul normativ stabileste conditile tehnice pe care trebuie sa le
indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora,
controlul calitatii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera,
precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi pentru lucrarea MODERNIZARE
STRADA GLADIOLELOR, COMUNA CORNETU, JUD. ILFOV.

1.2. Caietul de sarcini se aplici la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor
publice si a strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare,

Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intr3 in componenta sistemului
rutier.
Mixtura pentru uzura caii pe pod va avea aceleasi performante cu cea din cale curenti.

1.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este
orientat spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108, primordiald fiind realizarea
performantelor mentionate in normativ.

1.4. Mixtura asfalticd utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de
calitate din acest normativ si va fi stabilita in functie de clasa tehnicd a drumului, zona
climatica si studiul tehnico-economic.

1.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazs si se evalueazd in laboratoarele
autorizate sau acreditate - acceptate de citre beneficiarul lucrarii.

1.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normativ si sunt in concorda nta cu
cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE
2.1. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-
un proces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.
Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.
2.2. Tmbracamintile bituminoase cilind rate sunt alcatuite, in general, din doua
straturi:
e stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
o stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
Tmbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de
uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.
Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere
si peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.
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Tabelul 1. Sinteza misturilor asfaltice fabricate in Romania
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Exemple:
Simbol: BADPS 22,4
Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu pietris

sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 si cu aditiv
pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura

asfaltica stabilizata cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70si cu
aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.
Simbol: MAP 16

Pag. 4/27



Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 = mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16 pentru
strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

2.3. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in
vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica adrumului /
categoria tehnica a strazii:
e beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;
e mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si
aditivi de stabilizare - conform cu SR EN 13 108-5;
® mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. | Clasa tehnici g Cartegoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
crt. drumului tehnica a strazii a granulei de cel mult I6mm
Mixturd asfaltica stabilizata
i L1 LIl —————— =
Mixturd asfaltica poroasa
Mixturad astaltica stabilizata
2 1Tl I Beton asfaltic cu criblura
Mixturd astalticd poroasa
Mixturd asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblura
Beton astaltic cu pietris concasat
4 v ) Beton asfaltic cu cribiura
Beton asfaltic cu pietris concasat

2.4. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 — 1, in functie de clasa

tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legitura

Nr. | Clasa tehnica f:::ig;r:f Tipul mixturii asfaltice, cu dimensivnea maxima a
crt. | a drumului = granulei de cel mult 22,4 mm
strazi
1 L 11, I Beton asfaltic deschis cu cribluri
2 TIMLL In. gcmn astﬁall_ic de?ch?s cu cnblur:i -
eton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton astaltic deschis cu criblura
i Vv A% Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

2.5. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
betoane asfaltice (anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa
tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii (tabelul 4).
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Tabelul 4 - Misturi astaltice pentru stratul de bazi

Nr. | Clasa tehnici | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea —[
ort. 2 drumului a strazii maxima a granulei de cel mult 31.5 mm
i I 1L, I Anrpbat bituminos cu cribluri

(9]

Anrobat bituminos eu eriblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat

HL IV I1, 111

Tas

Anrobat bitumines cu cribluri
L IV Anrobat bituminos cu pietriy concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

2.6. Mixturile asfaltice se aplica pe:
straturi de fundatie;

straturi de baza;

fmbracaminti rutiere existente.

Tn cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate

naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de
ciment sau pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat

antifisura peste stratul suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

2.7. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile

corespunzatoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN

13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor
dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a
agregatelor din balastiera;

Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0...2 mm;

Nisip de concasaj: Agregat natural de cariera/balastiera sfardmat artificial cu
dimensiunile 0...2 mm,

CAPITOLUL
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

ART.3. AGREGATE
3.1. Pentru Tmbracdminti bituminoase se utilizeazi un amestec de sorturi din

agregate naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie sj indeplineascd, conditiile de
calitate in conformitate cu prevederile Caietului de sarcini AND 605, tabelele 5, 6, 7 si 8.

Clasa minimd a rocii din care se obtin agregatele naturale de carier3, in functie de

clasa tehnicd a drumului sau categoria strazii, trebuie s fie conform SR EN 13242-A1-2009.
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Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientd a agregatelor naturale de
carierd trebuie sa fie conform SR EN 13242-A1-2008.

Agregatele naturale vor respecta prevederile SR EN 13043.

Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sj fie
spalate in totalitate, inainte de a fi introduse in instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, previzute cu
platforme betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despdartitori, pentru evitarea
amestecdrii si impurificdrii agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dup3 verificarea certificatelor de
conformitate care atestd calitatea acestora.

3.3. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus
seria 1 — conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm $i 0,125 mm.

ART.4. FILER
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de

creta sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043, Este interzisa
utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate n

tabelul 9.
Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor astaltice

NE Caracteristica Conditii de ealitate Metoda de
crt. incercare
1 | coniinut de carbonat de calciu | = 90°, categorie couy SR EN [94-2
sita {mm} treceri (%a) SR EN 933-1-2
2 | granulometrie Licer ’ !OO
S 0123 e omsnn IR B
D063 s iivncvisn ITINL 7O
3 | continut de apa max. ["q SR EN [097-5
valoarea vby g'kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < [0
vyl

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

ART.5. LIANTI
5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in

prezentul caiet de sarcini sunt:
e bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art.32 din prezentul normativ;
¢ bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 s art.32, din prezentul
normativ.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din
tabelul 1, si anume:
e pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
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e pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar
cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

e pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Tabelul 1
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5.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa National NB, si SR EN 14023 +
Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sJ prezinte conditia suplimentars de ductilitate la 25°C
(determinatd conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

 mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imba&tranit prin metoda TFOT/RTFOT?

° mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT!

Nota *imbdtrdnirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.

5.3. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie s3 prezinte o adezivitate de minim 80%
fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respective in caz contrar, se aditiveaza cu

agenti de adezivitate.
5.4. Adezivitatea se determinad prin metoda spectrofotometricd conform SR 10696 si/sau SR

EN 12697-11.

Pentru agregatele de balastierd, adezivitatea se va determina obligatoriu atdt prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cat si prin metoda calitativa, conform
Caiet de sarcini NE 022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu valoarea cea
mai dezavantajoasa.

5.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatile producitorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura
de stocare va fi aleasd in functie de specificatiile producitorului, astfel mest caracteristicile
initiate ale bitumului sd nu sufere modificiri la momentul preparirii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului s3 fie de 120 °C...140 °C iar eel modificat
de minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru .

5.6. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform
SR 8877-1s5i SR EN 13808.

5.7. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru
bitum si bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

- 100t emulsie bituminoasd din acelasi sortiment

5.8. Pentru amorsari si badijonari se va folosi emulsie bituminoass cu rupere rapida sau
bitum taiat, cu respectarea prevederilor SR 8877 — 1 si SR EN 13808.

Emulsia bituminoasa cationica se va depozita in rezervoare metalice verticale, curdtate in
prealabil, prevdzute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incilzire.

ART.6. ADITIVI
6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot

utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate
sau aditivii de mdrire a lucrabilitatii, fie in mixtura asfaltics, cum sunt de exemplu fibrele
minerale sau organice, polimerii, etc.

6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi
addugat in cantit@ti mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de
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asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoareq
mixturii asfaltice”,

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsii care se adaugi direct in bitum si care nu modifica proprietitile

fundamentale ale acestuia.
6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea

cerintelor de performanti specificate.
Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baz3 un standard, un agrement

tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan naTional, cum ar fi agrementul tehnic.

ART.7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR TNAINTE DE ANROBARE
Materialele destinate fabricdrii mixturilor asfaltice pentru Tmbracamintile
bituminoase, se verificd in conformitate cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL I
PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE

ART.8. COMPOZITIA MIXTURILOR
8.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat,

aditivii si materialele granulare.
8.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru

drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 1 1. Materiale granulare wtilizate la fabricarea mixturilor astaltice

e Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

crt,
Criblura

1. | Misturd asfaltica stabilizat Nisip de concasaj sau sort 04 de
concasaj

Filer

Criblura

Mixturd asfaltica poroasi Nisip de concasaj sau sort 0- de

concasaj

Filer

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

3. | Beton asfaltic cu cribluri concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

4. | Beton astallic cu pietris concasat Pietris concasat

bl
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Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

de

L4

Beton astaltic deschis cu criblura

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

de

6.

Beton astaltic deschis cu pietris concasat

Pictris concasat

Nisip de concasaj sau sont 0-4
COoncasaj

Nisip natural sau sert 0-4 natural
Filer

Beton astaltic deschis cu pietris sortat

Pietriy sortat

Nisip natural sau sort 0-3 natural
Nisip de concasa) sau sort -4
concasaj

Filer

Anrobat bituminos cu criblurd

Criblurg

Nisip de concasaj sau sort (-4
concasaj

Nisip natural sau sort -4 natural
Filer

Anrobat bituminos cu pietris concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort D-J
concasaj

Nisip natural sau sort 04 natural
Filer

de

0.

Anrcbat bitumines cu pietris sortat

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort D-4
CONCAsqj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

de

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legatura si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.
Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:
25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;

e 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.
Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza,
se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4
natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

8.3. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt

conform:
tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de

uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baza;

tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.
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Tabelul 2 - Limitele procentelor de agregate naturale 51 filer

Nr. - Strat de :
ey Strat de uzira P— Strat de baza
Fraetiuni de agregate AB3LS
ra el | paw | mmra | i s ] AT | AP
BAPCB(BAPCIL2| BAPCIH BADPS 22.4 ABPC 22,4 ABPS
315
1. |Fiber s Tractium din misipun | 9. 18 | .06 ¥...15 .10 1R .12
sub 0,125 mim. %
‘iler i fractiunes (10,125 ’ .
Z :;::u: . 'fﬂitlluli{.d( L1254 Diferenta pand b 100
3 [Agrepate nutursle cu 2284 Moaw | 3661 5572 57...73 1 463
dimensiuncs peste 4 mm. .,
Tabelul 13 - Zoma granulometricd a mixuwrilor asfaltice tip betoane asfaltice i anrohate
bituminoase
Marimea BAD 224 AB 31,5
iului sitei ADP AB 22, ABPC
conformsREN | BAE | Bat2 | Bats - pices —
| . ¥
AP : 2 | B e e
933-2, mm PATLE | BARCn2 [ BAPes | plres | 224 | amps
224 315
45 > - - : - 100
35 - - - 100 100 O6... 100
24 - - 100 00 100 | 90...100 %2...94
16 - 100 90...100 73...00 70...86 72...88
112 100 00... 100 - - - -
8 9G... 100 75...85 61...82 42...61 38...58 34...74
4 56...78 52...06 39...64 28...45 27...43 3760
2 38...55 35...50 27.. 48 20...35 19...34 22..47
0125 9...18 8...16 8..15 5...10 3K 3.12
0.063 7...11 5...10 1.1 L . S5 S ved

8.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:
tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de

uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate

straturilor de baza;

tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate;

tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.
Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Strat de uzura

Nr. 7
vy Caracteristica MAS 112 MAS 16
1. | Fractiuni de agregate naturale din amestecul

total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm. %» 9..13 [0...14
1.2. | Filer si fractiunen 0,125 . 4 mm. " Diferenta pana la 100
1,3, | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm. 5K...70 63...75
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2 Granulonetrie
Marimea ochiului sitei treceri. %o
24 - 100
i6 100 90...100
112 90,.. 100 T1.. 81
R S0...65 44...59
1 .. .42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9..13 10...14
0,062 2.2 9...12
Tabelul 15 - Zona granulometrica a misturilor astaltice poroasc MAPIG *
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 10D
1a 90, . 100
2 813
0.063 L |

8.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat tinind cont de valorile precizate in tabelul 16.
n cazul in care, din studiul de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din
tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 — Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipu! mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixtura

MASIL2 &0
hMASIE 59
BAR 63

uzuri (rulare) BAPC 8
BA L2 ;
BAPC 112 =l
BAls 5.7
BAPCIl6 8,7
MAPI6

legaturii (binder) BAD 224
BADPC 22.4 4.2
BADPS 22 4

bazi AB224
ABPC 22 4
AB 315, 4.0
ABPC 115
ABPS 31 .5

8.6. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de

laborator.
8.7. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice

(dozaj) va include rezultatele incercarilor efectuate conform pct. 8.8, pentru cinci
continuturi diferite de liant.
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8.8. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

e verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);
e procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
e stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;
validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1

din AND 605.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cind apare cel putin una din
situatiile urmatoare;

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

CAPITOLUL IV
PREPARAREA S| PUNEREA IN OPERA

Art. 1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

1.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determin3 pe corpuri de prob3
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din
straturile imbracamintii gata executate.

1.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

1.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie s3 se

incadreze in limitele din tabelele de mai jos.
1.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determin3 conform SR EN 12697-6 si

SR EN 12697-34.
Absorbtia de apd se va efectua conform metodei din anexa B al Normativului AND 605.
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Tabelul 17 - Caracteristici lizico-mecanice determinate prin incercdri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr., Tipul mixturii Stabilitate '“:;“ “’;';l“” Absorbgia | Sensibilitate
eri. asfaltice la }6\.(}1 ", curgere, il gn api, ia s‘lpa.
w i nvol. e
mm. KN mun
. | Beton asfaltic 65,13 1.5..4.0 .6 15.50 min. &0
2. | Mixturd asfaltica poroasa | 5.0...15 1.5..4.0 21 - min, 60
3. | Beton asfaltic deschis 50..13 1.5..4.0 1.2 15.60 min, X0
4. | Anrobai bituminos 6.5...1] 1.5...4.0 1.6 1.5..60 min. 80
Tabelul 18 -Caracteristicile misturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercari dinamice
Mixturd
’ Caracteristici asfaltica pentru
Nr. &
stratul de wruri
K Clasa tehnici drum I | v
Categorie tehnica strada | 11-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de gohui Ia 80 girafii. % max. 5.0 6.0
.2. | Rezistenia la deformatii permanente (1luaj dinamic)
- deformatia la 50°C. 300KPa i 10000 impulsuri, pm n. max. 20000 | 30000
- Viteza de deformatic fa 50 °C. 300KPa 5i 10000 impulsuri, 1.0 2.0
pm mciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate Ia 20 *C. 124 ms. MPa. min. 4200 4000
2 Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriiciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permanente. 60 °C tornieraj) "
- Viiteza de deformatie Ia omieraj, mm: 1000 cicluri. max. 0.3 _(}:‘
- Adincimea figasului. "o din ) grosimea initiala a probei, max. 5.0 7.0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legaturd determinate prin incercari

dinamice
Carncterlstici Mixturd asfalﬁc? pentru
Nr. stratul de legaturi
ert. Clasa tehnica drum I-11 HI-IV
Categorie tehnica strada [ 11-111

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giraii. %5 maxim 9.5 10.5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente ( fluaj dinamic)

l-]_:;ii‘brmu;ia la 40 °C. 200KPa si 10000 impulsuri, pmm, 20 000 30 000

- Viteza de deformatie la 40 “C. 200KPa si 10000 impulsuri. 20 30

pnmmieiclu, max. = ’
1.3. | Madulul de rigiditate Ja 20 °C. 124 ms, MPa. min. SG00 4500
1.4. |Rezistenia la oboseald. proba cilindrica selicitata la

intindere indirectd: Numar minim de cicluri pani la fisurare | 400 000 300 000

lalS'C
Z Rezistenfa la oboseald. epruvete trapezoidale sau

prismatice. £” 10™. minim 150 100
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Tabelul 20~ Caracteristicile mixturilor pentiu stratul de baza determinate prin incerciri dinamice

Mixturi asfaltics

Nr. Caracteristici pentru stratul de
crt. T - barh
Clasa tehnica drum 1-11 HI-IV
Categorie tehnica sirada | T1-111
L Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri. la 120 giratii. % maxim 9 10
1.2. [ Rezistenta la detormaiii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 *C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm'm. maxim | 20 000 30000
- viteza de delformatic la 40 °C. 200K Pa 5i 10000 impulsuri.
um meciclu. maxim 2.0 3.0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C. 124 ms. MPa. minim 6000 3600
1.4. | Rezistenta Ja oboscald. proba cilindrica soliciiatd la intindere
indirectd: Numdr minim de cicluri pina la fisurare la 15"'C S00 000 | 400 000
2 Rezistenqa la oboseald, cprui ete trapezoidale sau prismatice
£ 107, minim 150 160
Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale misturilor asfaltice stabilizate
Nr. Caracteristica
crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall. 2w 3.4
2, Volum de goluri umplut cu bitum. % TT..83
3. Test Shellenberg. %w, max. 0.2
4. Sensibilitate Ia apa, 2. min. 80
Tabelul 22 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice porpase
e, Caracteristica
crt.
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall. “». min. 12-20
2. | Pierdere de material. SR EN 12697-17. . max. 30

Art. 2. Caracteristicile straturilor gata executate
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de ap3

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

caracteristicile suprafetei imbracdmintilor bituminoase executate

Gradul de compactare si absorbtia de apa
a. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenti determinate pe epruvete
Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltici.
Nota: Densitatea aparenta se determind conform SR EN 12697-6. Densitatea aparent3 a
mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat
sau prin masuratori in situ cu echipamente de m3surare adecvate, omologate, la minim 7

zile dupa asternere.

Pag. 16/ 27




b. Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de ap3 pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice
cu diametrul de 100 mm netulburate.

c. Conditiile tehnice pentru absorbtia de ap3 si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul

23,
Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi astaltice

Nr. Tipul stratulul Ahsor:)ﬁa de api. Gradul de compactare.
crt. avol, ® 5. min.

1 Mixturd astaltica stabilizaty 2...6 97

2. | Mixwrd astaltica poroasa - 97

3. Beton astaltic 2.5 97

4 Beton asfaltic deschis 3.8 96

5 Anrobal bitumines 2...8 97

Art. 3. Elemente geometrice
a. Elementele geometrice si abaterile limits la elementele geometrice trebuie s3

indeplineasca conditiile din tabelul 24,

Tabelul 24. Efementele geometrice gi abaterile limild pentru straturile bituminoase executate

Ne. _ Conditil de Abaferi limita lecale
Elemente geometrice S s admise la elementele
crt. admisibilitate™ 3
Ecometrice
| Grosimea minimd a  stratului
compactat. conform SR EN Nu se admit abateri in
12697-36 minus a3 de grosimea
- strat de uzurd 4.0cm previzutd in proiect
- strat de legdtura 5.0 cm pentru flecare strat,
- strat de bazi 22 4 6,0 cm
- strat de baza 31,5 8.0 cm
2 Litimea pariii carosabile Plu'hl trans»ersal & G
prolectat
3 Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperis = 5.0 min fata de cotele
- in curbe $i zone aferente - contorm STAS &3 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unica
4 Profil  longitudinal. in  cazul
drumurilor noi, declivitatea. ™ £ 5.0 mm fa(a de cotele
maxim profilului proiectat. cu
- autestrizi - conform PD 162 conditia respectarii
-DN - conform STAS &3 pasului de proiectare
- drumuri/strazi - conform STAS 101443 | adoptat

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, cu modificarile si completarile
ulterioare.

b. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice
care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

c. Verificéri ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in
cazul straturilor de bazd si legaturd, tnainte de asternerea stratului superior. Acestea nu
vor depasi 5mm. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzurs executate
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din mixturi asfaltice se efectueaz in termen de o luni de la executia acestora, Tnainte de

receptia la terminarea lucrarilor.

Tabelul 25 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Conditii de

l

Nr. Clirdiotirlstice admisibilitate* ; 5
Crt. d Uzur3 | Legiturd, Metoda de incercare
trat
(rulare) bazi
Planeitatea in profil longitudinal, Reglementari tehnice in
prin misurarea cu echipamente vigoare privind misurarea
omologate indicelui de planeitate.
i Indice de planeitate, IRI, m/km: <15 <95 | Masuritorile se vor efectua
" |- drumuri de clasa tehnica |...11 - "’.O = din [0 in 10 m, iar_ in cazul
- drumuri de clasa tehnica (11 <35 sectoarelor cu denivelari
- drumuri de clas3 tehnici IV - 5 0 mart se vor determina
- drumun de clasa tehnica V e punctele de maxim,
Planeitatea in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m
5 Denivelari admisibile, mm: =40
" | - drumuri de clasa tehnici 1 i 11 <30 - SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica 11 <40
- drumuri de clas3 tehnici 1V...V <50
3, Plalfeitatea in profil transversal, 1.0 +1.0 SR EN 13036.8
mnym
Aderenta suprafetei— uniti{i PTV R
4.1, | - drumuri de clasa tehnica I.,.11 80 - | srD) #
" | - drumuri de clasi tehnica I >75 SR EN 130364
- drumuri de clasa tehnica 1V...V >70 ]
Adéncimea medie a macrotexturii,
adancime texturd, mm Metoda volumetrica
4.2. | - drumuri de clasa tehnicd 1.. 1| 4.2 - MTD
- drumuri de clasa tehnicé ] >0.8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasi tehnicd V...V >0,6
Coeficient de frecare (uGT):
- drumuri de clasa tehnica I...11 >0,67
3. | o dromusi e clasa tehnica 111 > 0,62 ) AND 606
- drumuri de clasa tehnica 1V-V >0.57
Vizual: Aspect fara degradiri sub forma de
5. | Omogenitate. Aspectul suprafefei | exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise,

slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform

art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, cu modificarile si completarile

ulterioare.
NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determin3 fie prin masurarea indicelui de planeitate

IR, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de |a profilul
transversal, aparitia fdgaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda

sablonului.
NOTA 3. Addncimea texturii se determina prin metoda volumetrics sau metoda profilometrica.
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Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. Tn caz de litigiu se determing aderenta cu
pendulul.

Daca nu existd alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determin cu aparatul cu
pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni
situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la
un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumdtate de metru de ax (pe urma
rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda

cu pendul.

Art. 4. Prepararea mixturilor
4.1. Mixturile asfaltice se prepar in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,

resortare si dozare gravimetric a agregatelor naturale, dozare gravimetrics sau volumetrics
a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortats a agregatelor cu liantul
bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in
mod periodic de cdtre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic al
dispozitivelor de masura si control.

Antreprenorul va supune Inginerului la aprobare instalatia de preparat mixturi asfaltice,
inainte de productia mixturilor.

4.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau confom
specificatiilor producitorului), cu observatia c3 temperaturile din partea superioara a
intervalului se utilizeaza la executia imbricimintilor rutiere bituminoase in zone climatice

reci.
Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Betoane Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
— Bitum | Agresate asfaltice stabilizate Oroase
Tip bitum il Mixtura asfaltici la iesirea din m:laxor
Temperatura, 'C
35/50 150-170 | 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 | 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 | 140-190 140-180 140-180 140-170

4.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice s3
fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 19.

4.4. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul de mai sus, in scopul evitdrii modificirii caracteristicilor liantului, in procesul
tehnologic.

4.5. Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantitati de
bitum de mai multe ori. Dac3 totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitats
reincalzirea bitumului, atunci este necesard determinarea penetratiei acestuia. Dac§
penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

4.6. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul

bituminos.
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4.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transports cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incircare urmirindu-se ca pierderile de
temperaturd pe tot timpul transportului, si fie minime. Benele mijloacelor de transport
vor fi curate si uscate.

4.8. Mixtura asfaltica preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transports obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperiti cu prelats.

Art. 5. Lucrari pregétitoare

5.1. Pregdtirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul se
remediazd §i se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura
intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat. In cazul stratului suport din
macadam, acesta se curata si se matura.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscat3.

5.2. Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si

rosturile de lucru cu o emulsie bituminoas3 cationici cu rupere rapida. Amorsarea stratului
suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe
metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatatd si uscat3, in fata fmisorului la o distanta maxim3a
de 100 m, in asa fel incat agternerea mixturii s3 se fac dup3 ruperea emulsiei bituminoase.
in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rdimasa dup3 aplicarea
amorsajului, trebuie s fie de (0,3...0,5) kg/m?2.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau
macadam cimentat, cdnd grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai
micd de 15 cm, rosturile se acoper pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte

materiale agrementate tehnic.

Art. 6. Punerea in opera
6.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C,

pe o suprafata uscata. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri agternerea
se face la temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscata.

Lucrarile se intrerup pe ploaie si se reiau numai dup3 uscarea stratului suport.

6.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare -
finsoare prevdzute cu sistem Incélzit de nivelare automat care asigurd precompactare.
Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe
toata lungimea unei benzi programat3 a se executa in ziua respectiva.

6.3. In cazul unor intreruperi accidental care conduc la sciderea temperaturii mixturii
rdmasd necompactatd aceasta va fi indep3rtatd. Aceasts operatie se face in afara zonelor pe
care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltic3. Capatul benzii intrerupte se trateaz3
ca rost de lucru transversal.

6.4. Mixturile asfaltice trebuie sd aibd la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuata in

masa mixturii, in buncarul repartizatorului.
6.5. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat

cele prevazute in tabelul nr.19.
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Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la asternere compactare
"C, min. °C. min.
bitum rutier inceput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 35 100
bitum modificat cu polimeri

25/58 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

6.6. Asternerea se va face pe intreaga latime a céii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobirii beneficiarului latimea benzilor de
asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaz§ a fi executate.

6.7. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricate
a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei cripaturilor
/ fisurilor la suprafata stratului proaspat agternut. Functie de performantele finisorului, viteza la
asternere poate fi de 2, 5...4 m/min.

6.8. In buncarul utilajului de asternere, trebuie s3 existe n permanenta suficientd mixtur3,
necesara pentru a se evita o raspandire neuniformd a materialului.

6.9. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebits se va acorda
realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s3 fie foarte regulate si
etange. La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului
de lucry, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat s3
rezulte o muchie vie verticald. Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de
uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legédturd, cu alternarea lor.
Atunci cand existd si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile
de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

6.10. Stratul de bazad va fi acoperit imediat cu straturile imbracimintii bituminoase, nefiind l3sat
neprotejat sub trafic.

Avéand in vedere porozitatea mare a stratului de legiturs (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va ldsa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.
Art. 7. Compactarea mixturii asfaltice

7.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute
pentru fiecare tip de mixtura asfaltic3 si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazs cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevdzute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat sd se obtin3 gradul de compactare conform tabelului 15,

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se determind, pe un sector experimental,
numdrul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de
performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.
Aceasta experimentare se face fnainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea
respective, utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenta.

Incercérile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi efectuate
sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate

incercérile pe care le va considera necesare.
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Metoda de compactare propusa va fi considerate satisficitoare dacs se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 23.

7.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La
compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului,
se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe

fiecare strat in parte.
Tabelul 28. — Compactarea mixturilor asfaltice. Numdar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu preuri | Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numdr de treceri minime
uzuri 10 4 12
legatura 12 1 14
baza 12 4 14

7.3. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicats. Pe sectoarele in rampa, prima
trecere se face cu utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie s3 lucreze fir3
socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a evita vilurirea stratului executat din
mixturd asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

7.4. Suprafata stratului se controleazd in permanenta, iar micile deniveliri care apar pe
suprafata stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a

rulourilor compactoare pe toati latimea benzii.

CAPITOLUL YV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrdrilor de executie a straturilor de uzuri, de legdturd si de bazi din
mixturi asfaltice se efectueazi pe faze.

Controlul calitatii materialelor - se face conform prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.
Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmitoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corectd a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetrics: la inceputul

fiecdrei zile de lucru;
functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic,

. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent:;
temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent;
temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

)

. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

w
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- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numér de treceri): zilnic

4. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice prestabilit, prin analize de laborator
efectuate de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, fnainte de
addugarea liantului - aceasta trebuie si se incadreze in limitele de toleranta admise, fata de
compozitia prestabilitd (retetd): zilnic sau ori de cdte ori se observé o calitate
necorespunzdatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a inceputul fiecdrei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin
extractii pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica: 1 probd / 400 tone mixturd fabricatd, dar cel putin
una pe zi, care va determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s3 se incadreze in limitele din prezentul caiet
de sarcini si sd corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar de labarator,
abaterile admise fata de reteta aprobata fiind cele indicate in tabelul 29;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie si se incadreze in limitele din prezentul caiet de

sarcini
Tabelul 29. Abateri fatd de dozajul optim
Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluti

31.5 +5
24 + 5
16 45
Agregal{e 11.2 +5
Trec'erl 3 %5
(;:: ?1]:11'1 4 t4
2 ¥ 3

0,125 *1.5

0.063 # 1.0

Bitum =02

6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixturs §i clasa tehnici a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.
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Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura controlulul/incercarii
si frecventa incercirii

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Incerciri initiale de tip
(validarea in laborator)

conform tabel 17

Toate tipurile de mixturi
astaltice destinate stratului de
uzura, de legiwri si de baza
cu excepiia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
uzurd, cu exceplia mixturilor
poroase, pentru clasa tehnica
a drumului L, 1L, 1L 1V

§i categoria tehnicA a strizii
Lo, Il

conform tabel 19 si tabel 20

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate stratului de
legaturd si de bazi, conform
prevederilor din acest

normativ pentru clasa tehnici
adrumului I, 1. 0L, 1V si
categoria rehnica a strizii I,
Il 11]

conform tabel 21

Mixturile asfaltice
stabilizate, indiferent de clasa
tehnici a drumului

conform tabel 22

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnici a
drumului

2.

incerciri initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, vor fi prefevate
probe pe care se vor reface
teate incercarile previzute la
punctul 1 din acest tabel.

compozilia mixturii conform
art.109, siar.110

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate
in laborator, se va verifica
respectarea dozajului de
referinta,

Veerificarea caracteristicilor
mixturii astaltice prelevate in
timpul executies:

- frecventa 1/400 tone mixtura
astaltica fabricata sau 1/700
tone mixturd fabricata in cazul
statiilor cu productivitate mai
mare de 80 to-ori. dar cel putin
o data pe zi.

compozifia mixturii conform
art. 109, siart. 110

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru strawl de
uzurd, de legiituri si de bazi,

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshali
confonn tabel 17

Toate tipurile de mixtuari
asfaltice destinate strawlui de
uzurd. de legaturi si de bazi
cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate

conform tabel 21

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 17 si volum de
goluri pe cilindri Marshall -
conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase
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Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare

10 000 m” executati,

- min. I'lucrare. in cazul
lucririlor cu suprafajd mai mici
de 10 000 m~

conform tabel 23

Toate tipwrile de mixturi
asfaltic pentru stratul de
uzurd, de legatued si de bazi

Verificarea rezistentei stratului
la deformatii permanente pentru
stratul executat:

-overi ﬁcﬁare pentru fiecare

20 000 o executafi. in cazul
drumuriloristrdzilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- 0 verificare pentru fiecare

10 000 m" executati. in cazul
drumurilorsstedzilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. Iucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata mai mici
de 10 000 m”.

conform tabel 1¥ pentru rata

de ornieraj si-sau adincime

tiigas, cu respectarea an.67 si
art.68

Toate tipurile de mixtura
asfalticd destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasa tehnica 1. M si 1L IV si
categoria tehnicd a strizii I,
L 111

Verificarea medulufui de
rigiditate;

- 0 verificare pentru fiecare

20 000 m° executati, in cazul
drumurilorsstrazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m executati. in cazul
drumurilor:strazilor cu cel mult
de 2 benzi pe sens;

- min. I lucrare, in cazul
luerarilor cu suprafata mai mici
de 10 000 .

conform tabel 20

Stratul de baza

Werificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

conform tabel 24

Toate straturile executate

8#

Verificarea caracteristicilor
suprafetei stratului executat

conform tabel 25

Toate straturile executate

Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar):

- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

conform selicitdrii comisiei de receptie

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice
Verificarea calitatii stratului se efectueaz prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote p100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de 200 mm (in suprafata
echivalentd cu a pldcii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a
gradului de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei la cererea beneficiarului.
Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pdrtii carosabile,
incheindu-se un proces verbal, In care se va nota grosimea straturilor.
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Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueazs prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercari nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercdrile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe pldcute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Celelalte incercdri constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apasia
compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

Verificarea elementelor geometrice
Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei, se face conform

STAS 6400 si consta n:
- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform

prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de baz3 executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului
de baz3; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calititii imbracamintii.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax3, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grind3 rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea previzuti in proiect, respectiv in profilul

transversal tip.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrédrii, cu conditia
respectdrii prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de

compactare.

Abaterile limita locale admise la latimea stratului fata de cea prevazutd in proiect pot fi
cuprinse in intervalul 50 mm pentru latimea cii de rulare si de +25 mm pentru latimea
benzii de urgenta la autostrazi.

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m.

Abaterile limita locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia

respectadrii pasului de proiectare adoptat.
Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2, 5%.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante
Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzur3, de
legdtura si de baza se vor efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora aprobat cu HG 343/2017 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, ordinul 1370/2014 publicat de
MDRAP in MOF cu nr 576 din 01.08.2014.

Receptia la terminarea lucrarilor
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Receptia la terminarea lucrarilor de citre beneficiar se efectueazi conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343/2017.
Comisia de receptie examineazd lucririle executate fata de documentatia tehnics aprobata
si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

In vederea efectudrii receptiei la terminarea lucririlor, pentru lucririle de ranforsare,
reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrizi, in plus fata de prevederile
specificate mai sus se vor prezenta si misuritori de capacitate portants.

In perioada de garantie, urmare a verificdrii comportirii in exploatare a lucrarilor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de citre Antreprenor.

Receptia finala

Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi,
in vederea Receptiei Finale se vor prezenta misuritorile de planeitate, rugozitate si
capacitate portantd, care se vor compara cu mdsuritorile prezentate la Receptia la

Terminarea Lucrarilor.
Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 dupa expirarea

perioadei de garantie.

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determin fie prin mésurarea indicelui-de_planeitate
" ™ Eé P "

IRI, fie prin mdsurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m. V%
A D

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se
transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electre

¥
sablonului. tii
%

L
; - o R AT
NOTA 3 Adancimea texturii se determind prin metoda volumetrici sanl;(f{p_t
Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. NS

Tn caz de litigiu se determin3 aderenta cu pendulul. N R

Dacd nu exista alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determin3 cu aparatul cu
pendul alegdnd 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni
situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determini rugozitatea, in puncte situate la
un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumétate de metru de ax (pe urma
rotii). Determinarea ada@ncimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda

cu pendul.

0da,

Intocmit: Ing. Aurel N.UTAD:,/:TA

[ ‘_’.-’I
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CAIET DE SARCINI

SEMNALIZARI RUTIERE PE VERTICALA

OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR,
COMUNA CORNETU, JUD. ILFOV
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6.9. Curatarea finala

CONTROLUL DE CALITATE PENTRU RECEPTIE



1. GENERALITATI

1.1. Generalitati
Aceasta lucrare consta in procurarea si montarea indicatoarelor de circulatie rutiera asa
cum este proiectat in plansele aprobate pentru MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR,

COMUNA CORNETU, JUD. ILFOV.

1.2. Documente de referinta

1 Legea no.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.
Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semanalizare rutiera.
2 SR1848/1-2011 Clasificare simboluri si amplasare.
Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semanalizare rutiera.
9 BRIBEEIOT pseniniti lehnice.
4 SR 1848/3-2011 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Scriere, mod de alcatuire.
Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Amplasare si

5 SR 1848-4:1995 TbcHGHEre:
Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditii
6  STAS 1848/5-2004 tehnice de calitate.

7 Toate standardele si normele mentionate de aceste specificatii.

2. MATERIALE

Toate materialele vor corespunde cu prevederile acestor specificatii, cu desenele si
conditiile speciale impuse prin proiect.

Suruburile, piulitele si saibele specificate vor fi galvanizate in concordanta cu
solicitarile din desenele proiectului.

Exceptind suruburile pentru ancoraje, galvanizarea nu va depasi 150 um. Pentru
suruburi de mare rezistenta Contractorul va prezenta Consultantului o copie de pe raportul
testelor a fiecarui lot de productie sau lot procurat, si care va certifica ca suruburile procurate
corespund cerintelor specificate.

Betoanele vor fi de clasele specificate in desenele proiectului. Materialele, proportiile,
timpii de amestecare, tasarea si transportul betonului vor fi in concordanta cu CP012 pentru
clasele indicate. Betoanele vor fi turnate si finisate in concordanta cu indicatiile mentionate in
specificatiile tehnice.

Echipamentele si materialele vor fi noi din depozite. Echipamentele noi si materialele vor
fiaprobate si incluse in lista materialelor aprobate de Consultant.

Aprobarea acestor articole nu absolva Contractorul de responsabilitati pentru buna

functionare a instalatiilor.

3. SEMNE DE CIRCULATIE

Toate semnele de circulatie vor fi in conformitate cu legislatia Romana pentru semne
de circulatie pe drumurile publice. Toate literele, numerele, sagetile, simbolurile, chenarele
cat si celelalte semne vor transmite identic mesajele din desenele proiectului sau aprobarilor
Consultantului.

Indicatoarele de circulatie sunt clasificate folosind urmatoarele criterii:
e Functionalitate
Indicatoare de avertizare
Indicatoare pentru reglementarea circulatie
Indicatoare de orientare si diverse
Semne aditionale de indicatoare
e forma
- triunghi echilateral
- cerc
- octagon



- patrat

- dreptunghi

- sageata simpla sau dubla

e dimensiuni

- indicatoare de dimensiuni reduse

- indicatoare de dimensiuni curente

- indicatoare de dimensiuni mari

Indicatoarele pentru circulatie care vor fi folosite pe drumurile publice vor fi in

concordanta cu reglementarile legale in vigoare. SR ul 1848/2-2011 va fi de asemenea
aplicat si pentru drumurile private sau sectoare de drum inchise circulatiei publice asa cum

va fi indicat de Consultant.

4. MONTAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele vor fi montate pe partea dreapta a drumului, in directia de mers, pentru
a fi cat mai vizibile, conform SR 1848/2-2011.

Montarea indicatoarelor va fi facuta pe stilpi special fabricati conform SR 1848/2-
2011, pe portale sau console special proiectate pentru panouri de presemnalizare a
intersectiilor asa cum este detaliat in anexa B din SR 1848/2-2011, in desenele proiectului
sau aprobarile date de Consultant.

Indicatoarele vor fi confectionate din PFL sau alte materiale, si vor fi fixate pe stilpi
bratari si suruburi prevazute pe spatele placilor, aprobate de Consultant. Dupa montare,
capetele suruburilor si bratarile vor fi vopsite in culoarea suprafetei indicatorului.

5. ECHIPAMENT

Toate echipamentele, sculele si masinariile folosite pentru manipularea executarea
oricarei parti din lucrare vor fi subiectul aprobarilor Consultantului inaintea inceperii lucrului si
orice neajuns va fi schimbat sau inbunatatit asa cum s-a cerut. Toate echipamentele, sculele,
masinariile si containerele folosite vor fi pastrate si intretinute in conditii satisfacatoare.

6. METODA DE EXECUTIE
6.1.  Fundatii pentru portale si stilpi

Fixarea ansamblelor

Pentru executia fundatiilor si suportilor de la portalele pentru indicatoare si semne de
circulatie, suportilor din teava de otel si stilpilor cu prinderi la baza se va folosi calitatea de
beton aprobata. Fundatiile vor fi executate doar daca aprecierea Cosultantului asupra
conditilor terenului de a permite excavari langa fundatii si turnari de betoane in fundatii
directe fara sprijiniri. In toate cazurile ultimii 30 cm ai fundatiei sub nivelul terenului vor fi
cofrati. Fundatiile vor fi amplasate in teren sigur, stabil, netulburat s pana la adincimea
minima aratata in desenele aprobate. Umpluturile vor fi bine compactate cu maiuri mecanice
cu grija pentru evitarea distrugerii betonului finisat. Umpluturile vor fi facute pana la nivelul
liniei terenului natural. Suruburile de ancorare vor fi bine fixate si pozitionate pe durata
turnarii betonului cu un sistem suspendat de deasupra.

Cable ingropate existente

Orice informatie detinuta de Consultant privind pozitia cablelor in amplasament,
care va fi transmisa Contractorului va fi fara garantia preciziei. Cotractorul va localiza aceste
cable prin sapaturi manuale sau alte metode aprobate cind se lucreaza in vecinatatea
cablelor cunoscute dupa care se continua excavarea cu scule mecanice. Dupa localizarea
cablului, acesta va fi mutat, daca este necesar, pentru constructia fundatiei de catre
Contractor pe cheltuiala sa si sub indrumarea Consultantului. Va fi de datoria Contractorului
sa raporteze singur sau prin Inginerul Rezident orice avariere a cablului subteran, care va
anunta in scris proprietarul cablului sau sucursalele de intretinere a acestuia, pentru a



determina repararea sau inlocuirea cablului de catre proprietar, de catre sucursala acestuia
sau de catre Contractor. Indiferent cine face reparatia aceasta va fi in totalitate pe cheltuiala
Contractorului. Daca se stabileste ca reparatia sa fie facuta de catre Contractor, aceasta va
fi facuta sub indrumarea proprietarului sau lucrarile vor fi facute in concordanta cu cerintele
impuse. Daca teaca cablului este taiata sau crestata, dar firele nu sunt deteriorate , o
carcasa protectoare din plastic va fi amplasata imprejurul cablului. Capetele carcasei de
protectie vor fi bine inchise cu banda din plastic. Carcasa va fi bine umpluta cu un amestec
izolator turnat in interior asa cum va fi recomandat de producator. Daca conductorul este
complet sectionat sau aproape sectionat acesta va fi imbinat cu Conectori tip manseta prin
presare (sau ceva asemanator) si o carcasa de protectie montata asa cum a fost aratat mai
sus. Daca doi sau mai multi conductori sunt sectionati Contractorul va identifica
continuitatea lor prin teste sau alte metode acceptate ca satisfacatoare pentru a imbina
capetele corespunzatoare. Imbinarea va fi facuta de personal calificat.

6.2. Stalpi pentru Semne si Indicatoare

Lungimea stilpilor aratata in desenele Proiectului pentru semne montate in pamant
sunt numai in scopul licitatiei. Cand progresul lucrarii permite, Consultantul va autoriza
locatia fiecarui semn, cu locul si distanta de la marginea imbracamintii rutiere. Contractorul
va fi responsabil de lungimea stilpilor pentru asigurarea vizibilitati pe verticala aratata in
desenele aprobate.

Stalpi structurali din otel pentru indicatoare, montati in pamant vor fi fabricati din
materialele prescrise si montati asa cum a fost aratat in desene. Preincalzirea materialului
inaintea sudarii este necesara a fi facuta in concordanta cu practica bunei suduri, iar
sudarea se va face pe intreaga sectiune. Defectele dimensionale si structurile discontinuie
vor fi cazuri pentru respingere. Stalpi construiti prin sudarea a doua lungimi vor fi acceptate,
prevazand ca sudurile sa fie facute continuu si la nivelul suprafetei metalului. Bazele din otel
vor fi facute pentru ancorarea la fundatii cu suruburi din otel galvanizatin numar si
dimensiunile aratate in desenele de detaliu. Stalpi si apartinatorii acestora ca bare zet si
platbandele vor fi galvanizate prin scufundare Ia cald dupa fabricare.

Stalpi cu curburi sau indoiri asamblate vor fi taiate la unghi inaintea galvanizarii.

Guseele de colt nu se vor atasa de stilp | in timpul galvanizarii. Toate sudurile vor
fi mecanic curatate inaintea galvanizarii.

Stalpi din teava de otel cu indoituri pentru indicatoare, montati in pamant vor fi
fabricati din teava neagra de otel. Stalpi fara indoituri pentru indicatoare, montati in pamant,
vor fi fabricati din teava galvanizata sau teava neagra galvanizata la cald dupa fabricare.

Specimenul pentru testul galvanizarii se va lua de la cel putin 50 mm de la capatul
tevii. Stalpi cu indoituri vor fi fabricati asa cum se arata in desenele aprobate si vor fj
galvanizate la cald dupa fabricare. Sudurile se vor face uniform pe intreaga sectiune.

Defectele dimensionale si structurile discontinuuie vor fi cauze de respingere. Toate
sudurile vor fi curatate mecanic inainte de galvanizare. Zonele exfoliate sau cu zincarea
defecta vor fi reparate, iar marginile gaurilor vor fi vopsite cu vopsea din comert bogata in
zinc. Desene se fabricatie nu sunt necesare pentru stalpii indicatoarelor. Capacele stalpilor
vor fi de dimensiunile aratate in desenele aprobate si pot fi din otel galvanizat sau din aliaj
din aluminium.

Bornele kilometrice si obiectele salpilor indicatoarelor vor fi montate vertical. Orice
stalp indoit sau oricare defect de orice fel este considerat necorespunzator pentru folosire si
va fi eliminat si inlocuit cu un stalp corespunzator pe cheltuiala Contractorului.

Contractorul va procura certificatul de fabricatie in trei exemplare, certificand toate
materialele procurate in conformitate cu toate cerintele specificate.

Materialele galvanizate vor fi manipulate manual in asa fel incat sa se evite
deteriorarea suprafeterlor.

Orice material galvanizat de pe care suprafata zincata a fost lovita sau sparta va fi
respins ori cu aprobarea Consultantului sa fie reparata.



6.3. Suporti din otel tubular

Suportii de semne rutiere din otel tubular pentru suspendate deasupra drumului
cuprinde  stalpii, traversele montate pe stalpi inclusiv portalele, consolele, tipurile fluture
complete cu stalpi, grinzi, bratele de catarg. Toate materialele din otel vor fi galvanizate prin
scufundare in zinc firbinte dupa fabricare.

Toate sudurile vor fi curatate mecanic inainte de galvanizare. Desene de fabricatie
nu sunt necesare pentru acesti suporti.

Stilpi subtiri din otel si grinzile vor avea aspect uniform realizate din acelasi material
subtire si vor fi fabricate dintr-o singura lungime de deschidere cu o cusatura de sudura
continua pe lungime. Dupa fabricatie materialul va avea rezistenta la rupere de minimum
330 MPa. Bratele drepte vor fi facute din otel standard sau tevi de inalta rezistenta, de
dimensiuni si grade aratate In desenele aprobate. Suruburile, piulitele, saibele, clemele si
bratarile de asamblare a indicatoarelor vor fi galvanizate prin scufundare in zinc topit sau din
otel inoxidabil. Clemele vor fi fabricate din otel slab aliat.

Contractorul va procura certificatul de fabricatie in trei exemplare, certificand ca
suportii din otel tubular pentru sustinerea semnelor sunt in conformitate cu toate cerintele

specificate.
Materialele galvanizate vor fi manipulate manual in asa fel incat sa se evite

deteriorarea suprafeterior.
Orice material galvanizat de pe care suprafata zincata a fost lovita sau sparta va fi
respins ori cu aprobarea Consultantului sa fie reparata.

6.4. Manipulare, Transport, Magazinaj si Montaj

Materialele fabricate vor fi bine legate si sustinute pe toata durata magazinarii pentru
a preveni deteriorarea prin torsiune si flambarile verticale sau laterale. Elementele
suspectate ca avand astfel de defecte din manipulare transport, magazinaj sau montaj vor fi
subiectul incercarilor nedistructive solicitate de Consultant. Costul acestor teste va fi suportat
de Contractor. Structurile fabricate din otel vor fi depozitate pe platforme banchete sau alti
suporti. Sectiunile concave vor fi depozitate in asa fel incat sa se poata face scurgerea
apelor. Elementele lungi vor fi sustinute din loc in loc. Grinzile vor fi manipulate si
magazinate in pozitie normala. Orice material care se poate indoi accidental va fi indreptat
inainte de asamblare sau va fi inlocuit daca este necesar.

Elementele facute pentru a fi folosite in structurile finale nu vor fi folosite de
Contractor pentru montaj temporar, decat daca acesta este prevazut in contract sau are

aprobarea scrisa a Consuitantului.

Vopsirea in teren

Toate suprafetele de otel expuse intemperiilor cu exeptia celor galvanizate sau din
otel inoxidabil vor trebui imediat grunduite si vopsite in culoare gri in conformitate cu
prescriptiile din desene. Toate articolele care necesita vopsirea in teren la locul de montare
deasupra caii de trafic vor fi complet vopsite inainte de montaj. Se va acorda atentie pentru a
preveni stropirea cu vopsea a portiunilor de aluminiu ale elementelor de semnalizare.

Elementele galvanizate si din aluminium vor fi cu atentie manipulate in asa maniera
sa se evite degradarea suprafetelor. Orice material galvanizat pe care stratul de zinc a fost
exfoliat sau stricat va fi refuzat sau poate cu aprobarea Consultantului sa fie reparat.

6.5. Montarea Semnelor

Depozitarea semnelor
Semnele livrate pentru a fi folosite la un proiect, nu vor fi depozitate pe pamant si vor
fi acoperite in asa fel ca sa intruneasca cerintele Consultantului. Orice semn distrus,
decolorat sau exfoliat pe durata transportului, depozitarii sau montarii va fi refuzat.



Certificate de fabricatie

Contractorul va inainta Consultantului, inainte de montarea semnelor certificatul de
calitate al producatorului, in conformitate cu legislatia romaneasca.

Montarea semnelor

Stilpi pentru semne vor fi montati vertical pe cat se poate in linie asa ca semnul sau
semnele sa fie la acelasi nivel, in unghi corespunzator fata de platforma drumului si la
distanta minima asa cum se arata in desenele aprobate. Stalpi cu placi de prindere cu
suruburi la baza vor fi pusi pe verticala folosind doua piulite si saibe pe fiecare surub de
ancorare. Spatiul dintre placa metalica de baza si betonul fundatiei va fi umplut cu mortar
expansiv dupa ce semnul a fost bine montat. Fetele vazute ale mortarului vor finisate astfel
ca sa arate un aspect curat. Semnele montate vor prezenta suprafete plane drepte, cu
variatii nu mai mari de 8 mm la 1.2 m a nivelei cu bula de aer, plasata in orice pozitie pe
suprafata semnului dupa montare.

Semnele, pe stalpii pentru semne de trafic si semafoare pe stalpi vor fi montate cu bratari
sau cleme tip pentru suporti asa cum este aratat in desenele aprobate sau asa cum va aproba
Consultantul.

In intersectiile unde traficul este condus prin semafoare luminoase, indicatoarele pot
fi montate pe stalpi semafoarelor cu aprobare Consultantului.

Este interzis a se monta reclame sau alte panouri pe suprafata dintre marginile

platformei drumului si linia indicatoarelor.

6.6. Curatarea finala

Inainte de receptia finala, Contractorul va reda la conditiile initiale, terenul asa cum a
fost anterior executiei lucrarilor. Lucrarile de restaurare vor fi pe cheltuiala Contractorului.

7. CONTROLUL DE CALITATE PENTRU RECEPTIE

Lucrarea va fi la dimensiunile, liniile si gradele indicate in desene si vor fi evaluate
prin inspectii vizuale si teste specifice asa cum este cerut de catre autoritatile nationale

romanesti specializate.
Verificarea pozitionarii si montarii semafoarelor luminoase vor fi facute in

concordanta cu STAS 1848/4-95,

Semafoarele luminoase pentru dirijarea traficului in intersectii vor fi date in folosinta
numai dupa verificare, acceptare si sincronizarea functionarii individuale,aprobate de
Consultant.

Verificarea calitatii indicatoarelor va fi facuta de Contractor pentru obtinera aprobarii
Consultantului pe perioada executiei si acceptarii astfel:

Forme si dimensiuni in concordanta cu SR 1848/1-2011 si SR 1848/2-
2011. Tolerantele admise pentru dimensiunile indicatoarelor metalice vor
fi de £1%, iar pentru celelalte indicatoare de +2%.

Planeitatea suprafetelor are ca toleranta admisibila 1 mm la indicatoarele
metalice si 2 mm la celelalte indicatoare.

Grosimea marginilor pentru indicatoarele din PFL va fi egala cu grosimea
nominala a placii din care sunt confectionate indicatoarele.

Calitatea vopsirii se face respectand nuanta culorilor in concordanta cu
modelele prezentate in anexa B din SR 1848/2-2011 culoarea va fi
uniforma.

- Rezistenta si rigiditatea elementelor de fixare pe stalpi.

Aspectul si exactitatea executiei simbolurilor va corespunde cu conturul
prevazut in anexa A din SR 1848/2-2011.

Corecta aplicare a folillor reflectorizante, care va prezenta o buna
aderenta, fara umflaturi si valuriri.



- Aspectul si exactitatea inscriptilor va fi de +1 mm pentru litere cu
inaltimea de pana la 130mm si +2 mm pentru inaltimi mai mari, daca sunt
acceptate; pentru grosimea literelor pana la 18mm, toleranta acceptata va
fi de +0.5 mm, iar pentru grosimi mai mari de +1 mm.

Dupa montare, urmatoarele verificari vor fi facute de catre Contractor pentru
obtinerea aprobarii Consultantului:
- Respectarea normelor de montare asa cum au fost descrise in specificatii

si standarde
- Modul de fixare pe stalpi a indicatoarelor in con

SR 1848/2-2011.

intocmit,

Ing. Aurel NUTA. .75;
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8.1.GENERALITATI

8.1.1.Descriere
Aceasta lucrare consta in procurarea si realizarea marcajelor rutiere permanente sau

temporare pentru OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR, COMUNA
CORNETU, JUD. ILFOV.



Specificatiile se refera de asemenea la toate operatiile necesare pentru eliminarea
marcajelor rutiere existente, inclusiv eliminarea linilor de vopsea, a marcajului rutier
termoplast, a benzilor prefabricate de marcaj rutier sau a benzilor prefabricate de marcaj

rutier temporar, cand nu mai sunt necesare.
Operatiunile de montare si intretinere a marcajului rutier reflectorizant cu caracter

temporar, aplicat pe imbracaminte, pe liniile benzilor de trafic din calea de rulare, pe liniile de
ax sau pe liniile marginale sunt de asemenea incluse in aceste specificatii.

8.1.2.Documente de referinta

1 | Legea nr.10/1995 | Legea priviind calitatea in constructii
Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
2 | SR 1848111 Clasificare simboluri si amplasare.
Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera,
& | SR 15dee1) Prescriptii tehnice.

SR 1848/3-11 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Scriere, mod de alcatuire.
Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Amplasare si
functionare.

Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditii
STAS 1048104 tehnice de calitate

7 | SR 1848/7-15 Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere

8 | Toate standardele si normele mentionate de aceste specificatii

SR 1848-4:1995

8.2. Materiale
Aceasta specificatie acopera benzi prefabricate pentru marcaj rutier, materiale

termoplastice pentru marcaje, benzi prefabricate de marcaj inlocuibile, benzi prefabricate de
marcaj de folosinta temporara, vopsele pe baza de apa si granule de sticla pentru pavaje
sau la bariere de trafic din beton pentru marcaje.

8.2.1 Benzi prefabricate pentru marcaj
Benzile prefabricate de marcaj vor avea insusirea de a putea fi intinse pe un strat

nou de asfalt de uzura din mixtura densa sau deschisa pe perioada finala a compactarii.

Dupa aplicare benzile trebuie sa fie gata sa primeasca imediat efectele traficului
rutier.

Compozitie

Banda va fi constituita dintr-o mixtura de material polimeric, coloranti, granule de
sticla distribuite uniform pe intreaga arie a sectiunii transversale, cu un strat reflectorizant din
granule de sticla inglobate la partea superioara. Banda va fi suficient de flexibila, in asa fel
incat sa se modeleze pe suprafata caii drumului, fara crapaturi sau rupturi.

Dimensiuni
Banda fara stratul de adeziv va avea grosimea minima de 1.5 mm. O fata modelata

(amprentata) este acceptata, dar sa nu aiba mai mult de 50 procente din grosimea minima de 1.5
mm. Banda va avea o latime nominala de 100mm si marginile nu vor fi subtiate.

Adezivul

Banda va fi livrata cu un strat pre-aplicat in fabrica pentru aplicare imediata pe asfalt
fara incalzire, solventi sau aplicarea altor adezivi. Banda si adezivul vor fi de asa natura,
incat sa nu fie deranjate de apa folosita la compactarea asfaltului.

Reflectivitatea

Banda trebuie sa fie vizibila cand este expusa la luminile farurilor in noapte si sa aiba
luminanta minima specifica asa cum se arata in tabelul de mai jos, exprimata in lucsi pe mZ

Banda va fi aplicata ca panouri de 200 x 900 mm, cu orientare longitudinala si
masurata la un unghi de intrare de 86 grade.

Unghi de observare Alb Galben
0.2 grade 550 410



0.5 grade 380 250
Culorile reflective vor fi alb si galben asa cum este cerut de specificatii.

Aprobare

Pentru a obtine aprobarea pentru banda de marcaj prefabricata, fabricantul va pune
la dispozitia Consultantului pentru testare si evaluare material si specificatii, probe de banda
si istoria aplicarii benzii cu succes la alte lucrari. Cantitatea, tipul si latimile de banda puse la
dispozitie sunt la discretia Consultantului. Ca urmare a testelor si evaluarilor, in lista de

precalificare vor fi indicate tipurile de banda cele mai indicate.
Pentru acceptarea in proiect, Contractorul va aduce Consultantului certificatul

producatorului in trei exemplare, avand specificat numele producatorului si al produsului si
certificand ca materialul procurat are aceeasi compozitie cu cel original precalificat si ca nu a
fost alterat sau schimbat sub nici o forma.

8.2.2. Materiale de marcaj termoplastice

Compusi termoplastici
Materialele termoplastice vor corespunde standardelor in vigoare, exceptie facand

materialele formate din rasini alchidice, care vor avea o densitate specifica de maximum
2.35g/cm®. Bilele din sticla preamestecate vor fi neacoperite si vor fi in conformitate cu

standardele in vigoare.
Materialele termoplastice, cand sunt amestecate si maruntite pentru gradul de finete

aratat mai jos, nu trebuie sa aiba un nivel mai mare de 4ppm de plumb sau crom sub forma
de precipitati (liberi), cand sunt testate pentru caracteristicile toxice, prin “procedura
precipitarii” testul de precipitare va fi facut pentru fiecare nivel al finetei:

(a) Macinare mare — trecere prin sita de 9.5 mm si rest pe sita de 6.3 mm
(b) Macinare medie — trecere prin sita de 2.36 mm si rest pe sita de 850 pum
(c) Macinare fina - trecere prin sita de 600 pm

Amorsa

Amorsa, daca este necesara, va fi recomandata de producatorul materialului
termoplastic.

Mostre si testarea materialelor termoplastice

Consultantul va avea acces liber la material si la toate facilitatile pentru realizarea
inspectiei propuse. Din fiecare lot de material termoplastic de marcaj prezentat la inspectie
va fi luata 0 mostra. Un lot este definit ca 10,000kg, sau fractie din acesta, prezentat pentru
inspectie o data, indiferent de numarul de containere ale Iotului. O mostra va consta din 25
kg de material de proba. Consultantul isi rezerva dreptul sa ia probe Ia punctul de fabricatie,
la depozitele intermediare sau la destinatie.

Materialul termoplast va fi testat in conformitate cu standardele in vigoare.

8.2.3.Certificarea si acceptarea materialelor termoplastice
Contractorul va prezenta Consultantului un certificat in trei exemplare, pentru fiecare
lot procurat, certificand ca materialul procurat este in concordanta cu cerintele specificate.
Certificarea va include sau va avea atasate rezultatele tipice a testelor necesare.

Acceptarea materialului se va baza pe certificatul producatorului si mai ales pe
rezultatele testelor facute de Consultant.

8.2.4. Ambalarea si marcarea materialelor termoplastice

Materialul termoplast poate fi livrat ca un bloc cu dimensiunile de aproximativ 300 x
950 x 50 mm sau ca material granular in saci. Fiecare sac va avea o greutate de
aproximativ 25 kg.

Fiecare pachet va fi etichetat sau marcat cu culoarea materialului, numele
fabricantului, data de fabricatie, numarul lotului, tipul de material (alchidal, hydrocarbon sau



epoxy), greutatea neta a continutului si temperatura la care materialul va fi incalzit pentru
aplicare. Hidrocarbonul granular si materialele termoplastice alchidice pot fi ambalate in saci
termo degradabili, daca se prevede sa fie topiti cu materialul termoplastic iar eticheta nu
avertizeaza ca sunt afectate performantele materialului termoplast.

Curgerea granulelor de sticla

Granulele de sticla pentru aplicarea prin curgere (cadere libera) pe marcajul din
marerial termoplast vor fi rezistente la umezeala si vor fi fabricate din sticla a carei
compozitie este foarte rezistenta la uzura data de trafic si de efectele climaterice. Granulele
din sticla vor corespunde cerintelor standardelor in vigoare, inclusiv cerintelor de

impachetare si marcare.
Certificarea si acceptarea granulelor de sticla

Contractorul va pune la dispozitia Consultantului un certificat in trei exemplare pentru
fiecare lot, certificand ca granulele sunt conforme tuturor cerintelor specificate. Certificatul va
include sau va avea atasate rezultatele testelor specifice pentru fiecare lot procurat, pentru
rotunjire, index de reflectie, caracteristicile curgerii si granulatia. Certificatul va arata

cantitatea si numarul lotului.
Acceptarea granulelor va fi facuta pe baza certificatului fabricantului si mai ales pe

rezultatele testelor care pot fi facute de Consultant.

8.2.5.Banda prefabricata de marcaj rutier inlocuibila
Banda prefabricata inlocuibila trebuie sa poata fi dezlipita manual fie cu un dispozitiv
cu rola. Dupa dezlipire, banda nu va lasa un aspect neplacut si nu va creea confuzie in

semnalizare.
Culoare

Banda va fi alba sau galbena asa cum este cerut in normele specifice.

Reflectivitatea

Banda va fi vizibila cand este expusa la lumina farurilor autovehiculelor in noapte si
va avea luminanta minima specificata asa cum se arata in tabelul urmator, exprimata in
lux/m?. Banda va fi aplicata pe un panou de 200 x 900 mm orientat in lungime si masurat la

un unghi de intrare de 86 grade.

Unghiul de observare Alb Galben
0.2 grade 1750 1300
0.5 grade 1250 800

Culoarea reflectata va fi alba sau galbena asa cum este specificat in normele
specifice.
Adezivul

Banda va avea preaplicat un adeziv sensibil la presare, care nu necesita proceduri
de activare. Adezivul va fi rezistent la ulei, chimicale, acizi, solventi si apa.

Dimensiuni

Banda va avea o grosime de minim 380um si va avea o latime nominala de
100 mm. Dupa aplicare, banda va prelua textura imbracamintii rutiere.

Durabilitatea

Banda va fi rezistenta la coditile de clima si nu va avea decolorari, rizuri sau
contractii pe durata de folosire.



Aspect
Banda aplicata va fi in bune conditii, fara crapaturi, cu margini drepte si fara rupturi.

Aprobari

Inainte de aprobarea si folosirea benzilor prefabricate inlocuibile, producatorul va
transmite materiale, instructiuni de aplicare si mostre de banda pentru testare si evaluare.

Cantitatea, tipul si latimile de banda transmise vor fi la discretia Consultantului.

Urmare a testelor si evaluarilor, benzile care intrunesc conditiile impuse vor fi
introduse intr-o lista de produse precalificate.

Benzile prefabricate de marcaj inlocuibile care apar in lista de precalificare vor fi
acceptate pentru folosire pe baza numelui fabricantului, culoare si latime, asa cum este
aratat in lista de precalificare, atata timp cat caracteristicile lor se mentin si Ia folosirea pe

teren.

8.2.6.Banda prefabricata pentru marcaj rutier de uz temporar

Culoarea
Banda va fi alba sau galbena asa cum este aratat in normele specifice.

Reflectivitatea
Banda va fi vizibila cand este expusa la lumina farurilor autovehiculelor in noapte si

va avea luminanta minima specificata asa cum se arata in tabelul urmator, exprimata in
lux/mZ2. Banda va fi aplicata pe un panou de 200 x 900 mm orientat in lungime si masurarea

se va face la un unghi de intrare de 86 grade.
Observarea unghiului alb galben

Observarea unghiului Alb Galben
0.2 grade 1350 800
0.5 grade 750 500

Culoarea reflectata va fi alba sau galbena asa cum este specificat in normele
specifice.

Adezivul

Banda va avea preaplicat un adeziv prin presare usoara, care nu necesita proceduri
de activare. Adezivul va fi rezistent la ulei, chimicale, acizi, solventi si apa.

Dimensiuni
Banda va avea o grosime de minim 380um si va avea o latime nominala de 100

mm. Dupa aplicare, banda va prelua textura imbracamintii rutiere.

Durabilitatea
Banda va fi rezistenta la coditile de clima si nu va avea decolorari, rizuri sau

contractii pe durata de folosire.

Aspect
Toata banda aplicata va fi in bune conditii, fara crapaturi, cu margini drepte si fara

rupturi.

Aprobari

Inainte de aprobarea si folosirea benzilor prefabricate de uz temporar, producatorul
va transmite materiale, instructiuni de aplicare si mostre de banda pentru testare si evaluare.

Cantitatea, tipul si latimile de banda transmise vor fi la discretia Consultantului.

Fabricantul va aduce certificari privind conformitatea materialului cu toate
specificatile indicate. Urmare a testelor si evaluarilor, benzile care intrunesc conditiile
impuse vor fi introduse intr-o lista de produse percalificate.

Benzile prefabricate de marcaj de uz temporar care apar in lista de precalificare vor fi
acceptate pentru folosire pe baza numelui fabricantului, culoare si latime asa cum este



aratat in lista de precalificare, atata timp cat caracteristicile lor se mentin si la folosirea pe
teren.

8.3. Echipamente

Toate echipamentele, sculele si utilajele folosite pentru manipularea materialelor si
executia oricarei parti de lucrare sunt subiectul aprobarilor Consultantului, inaintea inceperii
lucrarilor si cand vor fi gasite nesatisfacatoare vor fi inlocuite sau imbunatatite asa cum se cere.

Toate echipamentele, sculele, utilajele folosite vor fi pastrate in bune conditii.

8.3.1.Marcaj rutier termoplastic
Toate echipamentele pentru aplicarea materialelor termoplastice de marcaj rutier vor
fi astfel proiectate si intretinute in asa fel incat, la temperatura corespunzatoare, sa se

amestece bine si sa se aplice in bune conditii materialul.

Toba de topire
Toba de topire va putea sa incalzeasca materialul termoplast pana la temperatura

recomandata fara a-l arde si va putea sa mentina aceasta temperatura. Toba de incalzire va
face un transfer al temperaturii la nivel mediu si nu va fi in contact direct cu suprafata
containerului cu material. Un termometru de temperatura va fi vizibil din exteriorul tobei,
indicand temperatura materialului termoplast. Toba de topire va avea un malaxor sau un
agitator capabil sa amestece bine materialul, in asa fel incat sa mentina omogenitatea
materialului si o temperatura uniforma in interior.

Dispozitivul de aplicare a materialului termoplastic

Echipamentul poate fi mobil sau portabil si va putea aplica materialul termoplastic
topit la temperatura recomandata de producator in linie de la 100 la 300 mm latime si 3 mm
grosime. Dispozitivul de dispersie va fi de tipul prin extrudere.

Dispozitivul de dispersie prin extrudare va fi capabil sa depoziteze o cantitate de
material termoplastic topit pe pavaj, unde este necesar, la latimea si grosimea care sunt
specificate. Dispozitivul de extrudare va avea un termometru pentru temperatura, vizibil
montat astfel incat sa faciliteze masurarea temperaturii materialului termoplastic langa

punctul de distributie.

Dispersorul pentru granulele de sticla
Toate dispersoarele de material termoplastic de marcaj rutier vor fi echipate cu un
dispozitiv de dispersie cu cadere libera pentru granule din sticla. Dispersorul de granule din
sticla va fi montat in asa fel incat granulele de sticla sa cada imediat dupa aplicarea
materialului termoplastic topit. Dispersorul de granule din sticla va fi astfel calibrat incat sa
disperseze uniform granulele din sticla pe suprafata materialului topit.

8.4. Metode de executie
8.4.1. Generalitati

Toate marcajele pe imbracamintea rutiera vor fi facute in concordanta cu ultimile
editii ale regulamentelor romanesti pentru siguranta circulatiei si orice revizie ulterioara.

Toate marcajele pe imbracamintea rutiera vor fi facute in locul, de culoarea, latimea
si tipul aratat in desene sau asa cum va fi indicat de Consultant.

Cand se face marcaj permanent, Contractorul va incepe linia centrala intermitenta
(intrerupta) si liniile de delimitare a benzilor de Ia inceputul ultimilor 3m existenti de linie
continua, ca sa mentina ciclul de 12m in lungul imbracamintii rutiere.

Linia de STOP, sagetile, cuvintele si simbolurile vor aparea fara linii exterioare sau

intreruperi.
Pe platformele drumurilor deschise traficului, orice marcaj intermediar sau vechi
existent pe carosabil se sterge prin operatii de frezare la rece sau prin asternere de mixturi
noi, exceptand liniile marginale si se inlocuieste cu materialul de tipul aratat in proiect, nu
mai tarziu de sfarsitul aceleasi zile. Daca vor fi marcate si liniile marginale, acestea vor fi
inlocuite nu mai tarziu de 15 zile calendaristice de la data cand acestea au fost sterse.



Marcajul rutier va fi refacut in aceeasi configuratie cu marcajul existent anterior,
daca nu este indicat altfel in proiect sau ordonat de Consultant.

Marcajul intermitent va fi de minimum 1200 mm lungime si in cicluri de 12 m.

In lucrarile de refacere a suprafetel de rulare prin asternerea mai multor straturi, cand
linia de marcaj a axului sau liniile de marcaj ale benzilor au fost sterse, se va face un marcaj
temporar pe stratul superior in axul drumului sau pe linia benzilor. Orice defectiune a
marcajului temporar, disparitie sau stergere inainte de efectuarea marcajului final va fi

remediata de Contractor pe cheltuiala sa.

8.4.2. Banda prefabricata pentru marcaj

Banda prefabricata pentru marcaj va fi montata asa cum este aratat in desenele
proiectului, sau asa cum va indica Consultantul. Latimea partii carosabile a drumului va fi
astfel ajustata incat banda sa nu cada pe rostul longitudinal.

Sagetile, cuvintele, simbolurile vor fi de culoare alba si formate dintr-o bucata, din
mai multe bucati sau din benzi de material.

Benzile vor fi inglobate sau asternute pe suprafata asfaltului la ultima trecere a
compactorului sau alta compactare suplimentara, daca este recomandata de producator.
Toate trecerile compactorului pentru fixarea benzii se vor face inainte ca temperatura

asfaltului sa scada sub 50 grade.

8.4.3. Marcaj rutier termoplastic

Pregatirea suprafetei
Suprafata imbracamintii rutiere, acolo unde urmeaza sa se amplaseze materialul de

marcaj termoplast, va fi curata si uscata. Chiar daca suprafata arata uscata, umezeala din
strat poate fi suficient de mare, incat sa afecteze lipirea. Daca lipirea este redusa datorita
excesului de umezeala, operatia de marcaj va fi anulata pana la uscarea imbracamintii.

Marcajul aplicat nu va avea mai mult de cinci procente din suprafata cu gauri, goluri
sau umflaturi.

Suprafata imbracamintii va fi inspectata pentru curatenie si orice murdarie, moloz sau
alte impuritati de pe suprafata ce urmeaza a fi marcata vor fi indepartate. Marcajul existent,
inclusiv orice tip de marcaj temporar, care ar putea impiedica lipirea dintre marcajul
termoplast si imbracaminte, va fi indepartat prin metode aprobate de Consultant. Orice
scurgeri de componente pe noua suprafata a imbracamintii rutiere vor fi indepartate prin

procedee acceptate de Consultant.

Limite de temperatura
Suprafata imbracamintii, cand materialul termoplast urmeaza sa fi aplicat, va avea

minimum 15°C. Temperatura aerului va fi de cel putin 10°C pe perioada realizarii operatiei.
Temperatura la suprafata imbracamintii si a aerului vor fi determinate inainte de
inceperea operatiunilor de marcaj, in fiecare zi si oricand Consultantul considera necesar.

Amorsarea suprafetei
Pe suprafata bituminoasa mai veche de doua luni de zile si pe toate imbracamintile

de beton va fi aplicata o0 amorsa.

Amorsa nu este necesara pe suprafete bituminoase noi, decat daca este
recomandata de producatorul materialului termoplast. O suprafata bituminoasa este noua
atunci cand vechimea ei nu depaseste doua luni. Amorsa va fi aplicata si turnata in
concordanta cu recomandarile producatorului materialului termoplastic.

Aplicarea materialului termoplast
Materialul de marcaj termoplastic va fi extrudat pe suprafata imbracamintii rutiere.

Materialul de marcaj termoplastic folosit pentru suprafete bituminoase noi va fi de tip
alchidic termoplast. Materialul folosit pe alte suprafete, altele decat suprafetele bituminoase
noi pot fi de tipul alchidic, hydrocarbonic sau epoxy termoplast.



Temperatura materialului termoplastic pe timpul aplicarii va fi de 204 - 218°C pentru material
alchidic sau hydrocarbonic |, si 232 - 260°C pentru material epoxidic. Temperatura materialului
termoplast va fi masurata la punctul de depunere cu un termometru calibrat la inceputul fiecarei
zile de lucru, dupa adaugarea de material nou in dispozitivul de dispersie si dupa orice intarziere in
operatiile de marcaj sau in orice moment cand considera necesar Consultantul.

Temperatura de incalzire a materialului termoplast alchidic nu va depasi 224°C.

Materialul termoplast hydrocarbonic nu va fi incalzit la o temperatura peste 232°C.

Numai cantitatea de material termoplastic ce poate fi folosita pe durata a patru ore va
fi incalzita. In nici un caz nici un material termoplastic nu va fi incalzit mai mult de patru ore
la temperatura maxima de aplicare, incusiv incalzirea initiala. Nici un material nu va fi incalzit
mai mult de doua ori.

Materialul care nu va indeplini aceste conditii va fi refuzat.

Benzile de pe imbracamintea rutiera vor fi conforme cu standardele si ghidurile
practice, asa cum se arata in desenele proiectului. Contractorul va incepe linia centrala
intermitenta (intrerupta) si liniile de delimitare a benzilor de la inceputul ultimilor 3 m existenti
de linie, ca sa mentina ciclul de 12 m in lungul imbracamintii rutiere.

Marcajul liniilor benzilor rutiere sau marcajul liniei de ax cu material de tipul
termoplastic alchidic pe o suprafata noua a straturilor imbracamintii va fi aplicata la sfarsitul
fiecarei zile de lucru, daca portiunea a fost deschisa traficului. Daca acostamentele drumului
urmeaza sa fie refacute, aplicarea liniilor de margine poate fi intarziata cu maximum trei zile
sau pana cand acostamentele sunt refacute.

Sfarsitul marcajului va avea margini definite iar deviatia laterala nu va depasi 25 mm [a
30 mm. Grosimea minima a marcajului termoplastic va fi de 3 mm si cea maxima va fi de 5mm.
Grosimea va fi masurata ca a unui film plastic in momentul turnarii, exceptand cazul cand
Consultantul cere masurarea grosimii filmului uscat turnat, prin plasarea ruletei sau a altui
instrument care sa intrerupa continuitatea aplicarii materialului termoplastic pentru a putea
masura grosimea benzii. Defectele marcajului rutier cauzate datorita executiei, inclusiv
nivelarea acostamentelor vor fi reparate sau inlocuite fara plata.

Aplicarea granulelor de sticla (microbilelor)

Granulele de sticla, repartizate prin cadere libera, vor fi presate mecanic in masa
materialului termoplastic extrudat imediat dupa turnarea acestui material, in cantitate de cel
putin 0.4 kg/m?(de linie). Granulele de sticla nu vor fi lasate sa cada la punctul de depunere
a materialului termoplastic sau inainte de acest punct. Granulele trebuie sa adere la masa
materialului termoplastic. Operatiunile de repartizare a microbilelor vor fi oprite pe timpul

executarii corectiilor la marcaj.

8.4.4.Banda de marcaj rutier inlocuibila
Banda de marcaj inlocuibila pentru linii de margine, de ax, linii de stop si linii de benzi
rutiere vor fi asa cum este aratat in desenele proiectului sau asa cum este indicat de
Consultant. Toate marcajele inlocuibile din cadrul limitelor proiectului vor fi intretinute de
Contractor pe cheltuiala sa in modul cum a fost aprobat de Consultant.

8.4.5.Benzi prefabricate pentru marcaje rutiere temporare

Cand lucrarile executate sub trafic, au sters liniile continue existente de trafic la
proiecte de resurfatari, Contractorul va procura si mentine un marcaj temporar pentru trafic.
Linia centrala, liniile de separare a benzilor de trafic precum si toate liniile aferente traficului,
pe toata perioada executiei lucrarilor vor fi marcate. Vor fi aplicate marcaje de scurta durata

la sfarsitul fiecarei zile de lucru intre toate benzile deschise traficului.
Marcajele liniei centrale vor fi galbene pentru drumuri cu doua benzi cu trafic Opus si

de culoare alba pentru drumuri cu doua benzi de trafic in acelasi sens. Macajul temporar va
fi realizat din segmente de 1,2 m lungime, in directia de curgere a traficului la intervale de
12m aproximativ.

Marcajul liniei centrale a drumului cu cel putin 4 benzi de circulatie va fi realizat cu
doua linii galbene separate de un spatiu liber de 100mm. Liniile de separare a benzilor de
trafic vor fi albe, la intervale de 12m si cu lungimea de 1.2m.



8.4.6.Indepartarea marcajului rutier

Indepartarea marcajelor de pe imbracaminte se va face asa cum este aratat in
proiect. Marcajele de pe imbracaminte vor fi complet indepartate la cerintele Consultantului
cu minime deteriorari ale imbracamintii. Suprafata imbracamintii nu va fi lasata cu desene
care pot incurca fraficul. Orice deteriorare sau zgariere a imbracamintii va fi reparata pe

costul Contractorului.

8.5. Controlul calitatii pentru receptie

Lucrarile vor fi la dimensiunile, cerintele si exigentile aratate in proiect si vor fi
evaluate prin inspectie vizuala si teste specifice asa cum se cere in specificatiile autoritatilor

romanesti de profil.

8.5.1.Marcarea imbracamintii cu material termoplastic

Aplicarea marcajului termoplastic va fi inspectata continuu pentru obtinerea calitatii
de ansamblu. Marcajul va avea marginile drepte perfecte. Granulele de sticla vor aparea
distribuite uniform pe intreaga suprafata a marcajului. Aderarea la suprafata imbracamintii va
fi verificata cu spatula sau cu instrument asemanator. Marcajul nu trebuie sa se dezlipeasca
de pe o suprafata de beton. Marcajul se poate dezlipi de pe o suprafata bituminoasa, dar
oricum, resturi din materialul bituminos din substrat vor fi lipite de materialul de marcaj.

Daca linia din material termoplastic nu produce reflectivitate pe timp de noapte sau
materialul nu are grosimea minima recomandata si culoarea ceruta, va fi_raschetata
portiunea cu defecte, reducand grosimea la 1.25mm sau mai putin, pe pr_opﬁ’a%‘c@gtu?afg a
Contractorului. Astfel, pe cheltuiala sa, Contractorul va aplica un strat aditional hou paha la;,
grosimea recomandata cu o suprafata reflectiva uniforma. Daca marcajul nu'coregpinde cu

specificatiile pentru oricare motiv, Consultantul poate cere indep" rigire j‘_cgg]gi_lgt'af‘:‘éani;«

corectii pe cheltuiala Contractorului. /¥ 3 \ % ||
i H |
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- MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR
Desenat ing. A. NUTA ; COMUNA CORNETU, JUD ILFOV P.T.
Proiectat ing. A. NUTA ,1%9—’ Titlu plansa: Plansa nr,
PROFILE TRANSVERSALE 58
Sef project ing. A. NUTA 4399’ STRADA GLADIOLELOR
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Verificator ing. CIPRIAN TODERASCU Referat nr.
Expert ing. RADU LUCA Expertiza/12.2019
Proiectant: Beneficiar: Broleci .
MANBOR PROIECT SRL PRIMARIA COMUNEI 152019
J40/4725/2016 CUI; RO35890017 CORNETU, JUD. ILFOV
Specificatie Nume Semnatu Titlu proiect: Faza
i MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR
Desenat ing. A. NUTA féﬁ& COMUNA CORNETU, JUD ILFOV P.T.
Proiectat ing. A. NUTA 555&9"’ Data: Titlu plansa: Plansa nr.
PROFILE TRANSVERSALE 59
Sef proiect ing. A. NUTA gﬁf 12/2019 STRADA GLADIOLELOR
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Verificator ing. CIPRIAN TODERASCU Referat nr,
Expert ing. RADU LUCA Expertiza/12.2019
Proiectant; Beneficiar: Drolecir
MANBOR PROIECT SRL PRIMARIA COMUNE! 15/2018
J40/4725/2016 CUI: RO35890017 CORNETU, JUD. ILFOV
Specificatie Nume Semnatura Scara: Titlu project: Faza
. MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR
Desenat ing. A. NUTA q}&l— 1:100 COMUNA CORNETU, JUD ILFOV P.T.
Proiectat ing. A. NUTA 339“ Data: Titlu plansa: Plansa nr.
PROFILE TRANSVERSALE 510
Sef proiect ing. A, NUTA %9’ 1212019 STRADA GLADIOLELOR
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Verificator ing. CIPRIAN TODERASCU Referat nr.
Expert ing. RADU LUCA Experliza/12.2019
Prolactant eneficlar: Proiect nr.
3
MANBOR PROIECT SRL PRIMARIA COMUNEI 15/2019
J4014725/2016 CUI: RO35890017 \-\ CORNETU, JUD. ILFOV
Specificatie Nume Semnatura Titlu proiect: Faza
MODERNIZARE STRADA GLADIOLELOR
Desenat ing. A. NUTA 4;339’_ COMUNA GORNETU, JUD ILFOV P.T.
Prolectat ing. A. NUTA 7 [T Thiu plansa: Plansa .
PROFILE TRANSVERSALE 511
Sef proiect ing. A. NUTA QQQ'” 12/2019 STRADA GLADIOLELOR




DETALII TRECERI DE PIETONI CU DIZABILITATI IN CALE CURENTA

VEDERE A-A VEDERE B-B
Scara 1:50 Scara 1:20

Trotuar din imbracaminte Acces persoane cu gﬂr:m?ﬂ““ T e T R ] ST RIS S T SRR R A TSR e T z
Usfaftlca hOnCﬁC{Jp Iccomotor lﬂ TSRS EO RN i LR ' S ¥ , o H \I
trecere de pietoni
C 1,50
kg"
=
L
o
s
> &
-
1:6 1:6
&

NOTA:

Trecerile de pietoni se pot adapta
la situatia din teren cu acordul Beneficiarului.

VEDERE C-C |

Limita
L / proprietate et
Scara 1:20 / 5 GO ’
vuric . i : F ). 7 & :-.". ._|‘: s .h‘o'
20 J 85 ’ 4 \ \ .
2% .
15% PTG Y R I T U R L Verificator ing. CIPRIAN TODERASCU M D Referat nr,
B T % Expert ing. RADU LUCA B Expertizal12.2019
B . ; Dl B T &N g
5 '{\\\\\\\ BN a\“ TP b it v4 LN Pheih ea iR T TR, Proiectant: o s\ pOENENCIER Prolect nr.
II'__E.‘.“.‘-"C; AP TR il Mad S RS T BT D S R S akEIHLR Y
\ SN T g B Tl \ MANBOR PROIECT SRL ' --r"-*{:”":wr }.) PRIMARIA COMUNEI 152019
Nt 1 B e \ J40/4725/2016 CUI: RO35830017 A %Fg_:ﬁ'f,z'f“;‘, i CORNETU, JUD. ILFOV
4 E . " b3 ._\‘ il Sl Ijj\
\Borduro 4l E;S::or?mru;:z;iItrﬁmas:ersoI tip S s i T zur'.ﬂf-'l%t* Ll Faza
STAS 1139/87 Desenat ing. A. NUTA g | e i e Bt
\Sistem rutier carosabil Proiectat ing. A. NUTA &‘ Data: Titlu plansa: Plansa mr.
conform profil TRECERI DE PIETONI CU DIZABILITATI 6
transversal tip Sef proiect ing. A. NUTA g?gf 1212019 IN CALE CURENTA




