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STOICA

INVITATIE DE PARTICIPARE - .
privind depunerea de oferte pentru atribuirea contractului de achizitie publica de fucrar:
avand ca obiect
sLucrari de Modernizare strada PINULUI in comuna Cornetu, judet ILFOV”prin ? Achizitie directa”

COMUNA CORNETU, in calitate de autoritate contractanta, cu sediul in Sos. Alexandriei, Nr. 140,
Judetul ILFOV, telefon 0214689220, fax 0214689020/14, cod fiscal 4364470, invita operatorii economici
interesati sa-si depuna oferta la modalitatea de ,,Achizitie directa” in vederea atribuirii contractului de achizitie
publica de fucrari avand ca obiect ,,Lucrari de Modernizare strada PINULUI in comuna Cornety, judet ILFOV?,

Cod CPV: 45233140-2 Lucrari de drumuri (Rev.2)

Descrierea obiectului contractului: ,Lucrari de Modernizare strada PINULUI in comuna Cornetu, judet
ILFOV™.

Tip de finantare: Bugetul local.
Valoarea estimata a contractului de achizitie publica: 390.500,00 fara TVA.

Modalitatea de achizitie publica: Achizitie directa in conformitate cu prevederile art. 7 alin 5 din Legea
nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

Atentie:
Achizitia directa se va realiza prin intermediuif Sistemului Electronic al Achizitiilor Publice (SEAP),

operatorul economic a carei oferta a fost declarata castigatoare, avand obligatia postarii acesteia ulterior in
catalogul electronic din SEAP (www.e-licitatig.ro), respectiv postarii valorii totale ofertate in lei fara TVA
pentru executia lucraritor ce fac obiectul prezentei invitatii de participare.

Data si ora limita de depunere a ofertelor: 07.03.2017 ora 15.00.

Adresa la care se depun ofertele: www.e-licitatie.ro
Operatorii economici interesati vor posta ofertele in catalogul SEAP si vor transmite prin fax datele de

incarcare din catalogul electronic si datele de inregistrare ale firmei.

Nota:
Modul de departajare a ofertelor cu preturi egale se va face astfel:

o In cazul in care se constata ca ofertele clasate pe primul loc au preturi egale, se va solicita
reofertarea in catalog in vederea departajarii ofertelor. Ofertantii care au preturi egale si care au
primit invitatia de reofertare vor depune noua propunere financiara in catalogul electronic din
SEAP.

« Noile propuneri financiare se vor depune in catalog in termen de | zi lucratoare de la solicitarea

auioritatii contractanie.

Tipul contractului: contract de achiziti publica de lucrari.

Durata contractului de achizitie publica de lucrari: 3 luni de la data semnarii acestuia de catre ambele
parti.



Termenul de garantie a lucrarii: minim 24 de funi.
Criteriul de atribuire: pretul cel mai scazut,

Garantie de parficipare: ofertantul va constitui o garantie pentru participare eliberata in numele
ofertantului in cuantum de 3.900 ron. Garantia de participare se constituie in conformitate cu prevederile art. 36
din HG nr. 395/2016 prin virament banear sau printr-un instrument de garantare emis in conditiile legii de o
societate bancara ori de o societate de asigurari, care nu se afla in situatii speciale privind autorizarea ori
supravegherea, in conditiile legii. ,,Garantia de participare trebuie sa respecte si prevederile art. 37 alin. 1 din HG
nr. 395/2016. Contul de garantii: ROPOTREZ4215006xxx000272 deschis la Trezoreria Ilfov, beneficiar comuna
Cornetu, cod fiscal 4364470. Garantia de participare poate fi eliberata in numele ofertantului si in alta valuta, la
cursul BNR din data publica anuntului publicitar in SEAP. Perioada de valabilitate a garantiei de participare va fi
cel putin egala cu periocada de valabilitate a ofertei.

Garantia de buna executie: 10% din valoarea fara TVA a contractului. Modalitate de constituire: cu
respectarea prevederilor art. 40 alin. 1, 3-9 din HG nr. 395/2016. Ofertantul declarat castigator are obligatia de a
constitui garantia de buna executie a contractului in conditiile de mai sus in termen de 3 zile lucratoare de la data
semnarii contractului de achizitie publica.

Limba de redactare a ofertei: Romana.
Valabilitatea ofertei: minim 90 de zile de la data limita de depunere a ofertelor.

Preturile ofertate continute in propunerea financiara sunt ferme in lei, nu pot fi ajustate ulterior si vor fi
valabile pe toata perioada de derulare a contractului. La stabilirea pretului ofertat, operatorul economic va include
toate costurile legate de indeplinirea corespunzatoare a contractului (costurile cu materiale, manopera, utilaj,
transport inclusiv cheltuietile directe, cheltuielile indirecte, profit, etc) care vor fi angajate de acesta pentru
executia lucrarilor ce fac obiectul prezentei invitatii de participare.

Oferta are un caracter ferm si obligatoriu pe toata perioada de valabilitate si trebuie datata, inregistrata la
sediul ofertantului si semnata pe propria raspundere de catre ofertant sau de catre persoana imputernicita legal de
catre acesta.

Operatorul economic declarat castigator va trebui sa prezinte inainte de semnarea contractului:
1. Certificat constatator emis de Oficiul Registrului Comertului de pe langa Tribunalul
teritorial/echivalent cu date actualizate, din care sa rezulte:
a) Obiectul de activitate al ofertantului. Obiectul contractului trebuie sa aiba corespondent
in cadrul CAEN din certificatul constatator emis de ONRC;
b) Informatiile cuprinse in Certificatul constatator trebuie sa fie reale/actuale la data limita
de depunere a ofertelor;
¢) Certificatul constatator va fi prezentat in original, copie legalizata sau copie lizibila cu
mentiunea ,conform cu originalul”.
Nota:
a) Autoritatea contractanta va lista toate ofertele postate in catalogul electronic si va initia procedura de
cumparare directa cu ofertantul a carui pret este cel mai scazut.
b) Plata lucrarilor executate; Beneficiarul are obligatia de a plati pretul catre executant in termen de 30
de zile calendaristice de la data receptiei lucrarilor executate si a primirii facturii.
¢) Documentele vor fi semnate pe fiecare pagina de reprezentantul autorizat al ofertantului.
d) Documentele emise in alta limba decat limba romana, vor fi insotite obligatoriu de traducerea
autorizata si legalizaat a acestora in limba romana.
¢) Informatiile suplimentare privind modul de derulare a achizitiei publice se pot obtine de la sediul
institutiei la tel; 021.468.92.20, interior 18, Compartiment Achizitii Publice.

Compartiment achizitii p‘{fblice,
Ref. Specialitate Medre i



Contract de lucrari
MODEL

1. Partile contractante

In temeiul Legii nr. 98/2016 privind atribuirea contractelor de achizitie publica, s-a incheiat
prezentul contract de lucrari,

intre

Comuna Cornetu, Sos. Alexandriei, Nr. 140, Judetul ILFOV, telefon 0214689220, fax 0214689020/14,
cod fiscal 4364470, cont trezorerie RO54TREZ42124510220XXXXX deschis la Trezoreria llfov,
reprezentatd prin dl. STOICA ADRIAN EDUARD, avand functia de PRIMAR, in calitate de achizitor, pe
de o parte,

si
S . e —— , cu SEAIUL e , tel/fax
................................. , numar de inmatriculare ..............e........., cod fiscal .........................., cont trezorerie
................................................ deschis la  Trezoreria  .........cccccoeer.,  EPrezentata  prin
......................................... , avand functia de ..........ccccseeeveeenenen, 1n calitate de executant, a intervenit

prezentul contract.

2. Definitii si interpretare

2.1 — In prezentul contract urmatorii termeni vor fi interpretati astfel:
a) contract — prezentul contract de achizie publica cu toate anexele;
b) achizitor si executant — partile contractante astfel cum sunt acestea denumite in prezentul contract:
¢) pretul contractului — pretul platibil executantului de catre achizitor, in baza contractului, pentru
indeplinirea integrala si corespunzatoare a tuturor obligatiilor asumate prin contract;
d) amplasamentul lucrarii — locul unde executantul executa lucrarea;
e) forta majora — un eveniment mai presus de controlul partilor, care nu se datoreaza greselii sau vinei
acestora, care nu putea fi prevazut in momentul incheierii contractului si care face imposibila executarea si,
respectiv, indeplinirea contractului, sunt considerate asemenea evenimente: razboaie, revolutii, incendii,
inundatii sau orice alte catastrofe naturale, restrictii aparute ca urmare a unei carantine, embargo,
enumerarea nefiind exhaustiva ci enuntiativa. Nu este considerat forta majora un eveniment asemenea celor
de mai sus, care, fara a crea o imposibilitate de executare, face extrem de costisitoare executarea
obligatiilor uneia din parti;
j) zi - zi calendaristica, an — 365 de zile.
2.2 — In prezentul contract, cu exceptia unei prevederi contrare, cuvintele la forma singular vor include
forma de plural si viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.
2.3 — Termenul ,,zi”ori ,,zile”’sau orice referire la zile reprezinta zile calendaristice daca nu se specifica in
mod diferit.

Clauze obligatorii

3. Obiectul principal al contractului

3.1 - Executantul se obliga sa execute, finalizeze si sa intretina pe toata durata garantiei lucrarilor,
respectiv 24 luni: “Lucrari de Modernizare strada PINULUI in comuna Cornetu, jud. ILFOV”, in
conformitate cu obligatiile asumate prin prezentul contract.
3.2 — Achizitorul se obliga sa plateasca executantului:

- pretul de ...euenenennnnns lei, fara TVA, la care se adauga TVA in valoare ................. lei pentru
executia tuturor lucrarilor ce fac obiectul prezentului contract, in conformitate cu anexele care fac parte
integranta din contract.

4. Pretul contractului

4.1 - Pretul total convenit pentru indeplinirea contractului, platibil executantului de catre achizitor, conform
ofertei financiare prezentate si acceptate in SEAP [................ Joeste .o, lei, fara TVA, la care se
adauga T.V.A-ul in valoare de .....ccccvuvevnnenn. lei.
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5. Durata contractului

5.1 — Durata prezentului contract este:
- 2 luni pentru durata de executie a tuturor lucrarilor ce fac obiectul contractului, incepand de la
data emiterii ordinului de incepere.

6. Executarea contractului

6.1 — Executarea lucrarilor incepe dupa predarea amplasamentului si emiterea ordinului de incepere a
lucrarilor.

7. Documentele contractului

7.1 - Documentele contractului sunt :

a) lista de cantitati;

b) oferta si financiara;

c) acte aditionale, daca este cazul;

d) alte documente care pot fi identificate pe parcursul derularii contractului.

8. Protectia patrimoniului cultural national
8.1 - Toate fosilele, monedele, obiectele de valoare sau orice alte vestigii sau obiecte de interes arheologic
descoperite pe amplasamentul lucrarii sunt considerate, in relatiile dintre parti, ca fiind proprietatea
absoluta a achizitorului.
8.2 - Executantul are obligatia de a lua toate precautiile necesare pentru ca muncitorii sii sau oricare alte
persoane sa nu indepirteze sau sd deterioreze obiectele prevazute la clauza 8.1, iar imediat dupa
descoperirea si inainte de indepartarea lor, de a instiinta achizitorul despre aceasta descoperire si de a
indeplini dispozitiile primite de la achizitor privind indepartarea acestora. Dacéd din cauza unor astfel de
dispozitii, executantul suferd intarzieri si/sau cheltuieli suplimentare, atunci, prin consultare, partile vor
stabili:

a) orice prelungire a duratei de executie la care executantul are dreptul;

b) totalul cheltuielilor suplimentare, care se va adauga la pretul contractului.
8.3 - Achizitorul are obligatia, de indata ce a luat la cunostintd despre descoperirea obiectelor previzute la
clauza 8.1, de a nstiinta in acest sens organele de politie si comisia monumentelor istorice.

9. Obligatiile principale ale executantului

9.1 - (1) Executantul are obligatia de a executa si finaliza lucrarile precum si de a remedia viciile ascunse,
cu atentia si promptitudinea cuvenitd, in concordanta cu obligatiile asumate prin contract, in limitele
prevazute de prezentul contract.

(2) Executantul are obligatia de a supraveghea lucrdrile, de a asigura forta de munca, materialele,
instalatiile, echipamentele si toate celelalte obiecte, fie de naturd provizorie, fie definitive, cerute de si
pentru contract, in masura in care necesitatea asigurarii acestora este prevazutd in contract sau se poate
deduce in mod rezonabil din contract.

9.2 - Executantul are obligatia de a prezenta achizitorului, Tnainte de inceperea executiei lucrarii, spre
aprobare, graficul de plati necesar executiei lucrarilor, in ordinea tehnologica de executie.

9.3 - (1) Executantul este pe deplin responsabil pentru conformitatea, stabilitatea si siguranta tuturor
operatiunilor executate pe santier precum si pentru procedeele de executie utilizate, cu respectarea
prevederilor si a reglementarilor legii privind calitatea in constructii.

(2) Un exemplar din documentatia predata, de catre achizitor, executantului va fi tinut de acesta in vederea
consultarii de catre Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului,
precum si de catre persoane autorizate de achizitor, la cererea acestora.

(3) Executantul nu va fi raspunzator pentru proiectul si caietele de sarcini care nu au fost Intocmite de el.

(4) Executantul are obligatia de a pune la dispozitia achizitorului, la termenele precizate in anexele
contractului, caietele de masuratori (atasamentele) si, dupa caz, in situatiile convenite, desenele, calculele,
verificdrile calculelor si orice alte documente pe care executantul trebuie sa le intocmeascd sau care sunt
cerute de achizitor.

9.4 - (1) Executantul are obligatia de a respecta si executa dispozitiile achizitorului in orice problema,
mentionatd sau nu in contract, referitoare la lucrare. In cazul in care executantul considera ca dispozitiile
achizitorului sunt nejustificate sau inoportune, acesta are dreptul de a ridica obiectii, in scris, fara ca
obiectiile respective sa 1l absolve de obligatia de a executa dispozitiile primite, cu exceptia cazului in care
acestea contravin prevederilor legale.
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(2) In cazul in care respectarea si executarea dispozitiilor previzute la alin.(1) determina dificultati in
executie care genereazd costuri suplimentare, atunci aceste costuri vor fi acoperite pe cheltuiala
achizitorului.

9.5 - (1) Executantul este responsabil de trasarea corectd a lucrarilor fata de reperele date de achizitor
precum si de furnizarea tuturor echipamentelor, instrumentelor, dispozitivelor si resurselor umane necesare
indeplinirii responsabilitatii respective.

(2) In cazul in care, pe parcursul executiei lucrarilor, survine o eroare in pozitia, cotele, dimensiunile sau
aliniamentul oricarei parti a lucrdrilor, executantul are obligatia de a rectifica eroarea constatatd, pe
cheltuiala sa, cu exceptia situatiei in care eroarea respectiva este rezultatul datelor incorecte furnizate, in
scris, de catre proiectant. Pentru verificarea trasarii de catre proiectant, executantul are obligatia de a
proteja si pastra cu grija toate reperele, bornele sau alte obiecte folosite la trasarea lucrarilor.

9.6 - Pe parcursul executiei lucrarilor si a remedierii viciilor ascunse, executantul are obligatia:

i) de a lua toate masurile pentru asigurarea tuturor persoanelor a caror prezentd pe santier este
autorizata si de a mentine santierul (atat timp cét acesta este sub controlul sau) si lucrarile (atat timp cat
acestea nu sunt finalizate si ocupate de catre achizitor) in starea de ordine necesara evitarii oricarui pericol
pentru respectivele persoane;

ii) de a procura si de a intretine pe cheltuiala sa toate dispozitivele de iluminare, protectie, ingradire,
alarma si paza, cand si unde sunt necesare sau au fost solicitate de catre achizitor sau de catre alte autoritati
competente, in scopul protejarii lucrarilor sau al asigurarii confortului riveranilor;

iii)de a lua toate masurile, rezonabil necesare, pentru a proteja mediul pe si in afara santierului si
pentru a evita orice paguba sau neajuns provocate persoanelor, proprietatilor publice sau altora, rezultate
din poluare, zgomot sau alti factori generati de metodele sale de lucru.

9.7 - Executantul este responsabil pentru mentinerea in buna stare a lucrarilor, materialelor, echipamentelor
si instalatiilor care urmeaza a fi puse in opera de la data primirii ordinului de incepere a lucrarii pana la data
semnarii procesului verbal de receptie a lucrarii.
9.8 - (1) Pe parcursul executiei lucrarilor si a remedierii viciilor ascunse, executantul are obligatia, in
masura permisd de respectarea prevederilor contractului, de a nu stanjeni inutil sau in mod abuziv:

a) confortul riveranilor, sau

b) caile de acces, prin folosirea si ocuparea drumurilor si cdilor publice sau private care deservesc
proprietatile aflate in posesia achizitorului sau a oricarei alte persoane.
(2) Executantul va despagubi achizitorul impotriva tuturor reclamatiilor, actiunilor in justitie, daunelor-
interese, costurilor, taxelor si cheltuielilor indiferent de natura lor, rezultand din sau in legatura cu obligatia
prevazuta la alin.(1), pentru care responsabilitatea revine executantului.
9.9 - (1) Executantul are obligatia de a utiliza in mod rezonabil drumurile sau podurile ce comunica cu sau
sunt pe traseul santierului si de a preveni deteriorarea sau distrugerea acestora de catre traficul propriu sau
al oricaruia dintre subcontractantii sii; executantul va selecta traseele, va alege si va folosi vehiculele si va
limita si repartiza incarcaturile, in asa fel incat traficul suplimentar ce va rezulta in mod inevitabil din
deplasarea materialelor, echipamentelor, instalatiilor sau altora asemenea, de pe si pe santier, sa fie limitat,
in masura in care este posibil, astfel incat si nu producd deteriorari sau distrugeri ale drumurilor si
podurilor respective.
(2) In cazul in care, natura lucrarilor impune utilizarea de citre executant a transportului pe apa, atunci
prevederile de la alin.(1) vor fi interpretate in maniera in care prin “drum” se intelege inclusiv ecluza, doc,
dig sau orice alta structura aferentd caii navigabile si prin “vehicul” se intelege orice ambarcatiune, iar
prevederile respective se vor aplica in consecinta.
(3) In cazul in care se produc deterioriri sau distrugeri ale oricarui pod sau drum care comunicd cu/sau care
se afla pe traseul santierului, datoritd transportului materialelor, echipamentelor, instalatiilor sau altora
asemenea, executantul are obligatia de a despagubi achizitorul impotriva tuturor reclamatiilor privind
avarierea respectivelor poduri sau drumuri.
(4) Cu exceptia unor clauze contrare prevdzute in contract, executantul este responsabil si va plati
consolidarea, modificarea sau imbunatatirea, in scopul facilitarii transportului materialelor, echipamentelor,
instalatiilor sau altora asemenea, a oricaror drumuri sau poduri care comunica cu sau care se afla pe traseul
santierului.
9.10 - (1) Pe parcursul executiei lucrarii, executantul are obligatia:

i) de a evita, pe ct posibil, acumularea de obstacole inutile pe santier;

i) de a depozita sau retrage orice utilaje, echipamente, instalatii, surplus de materiale;

iii)de a aduna si indeparta de pe santier daramaturile, molozul sau lucrarile provizorii de orice fel,

care nu mai sunt necesare.

(2) Executantul are dreptul de a retine pe santier, pand la sfarsitul perioadei de garantie, numai acele
materiale, echipamente, instalatii sau lucrdri provizorii, care 1i sunt necesare in scopul indeplinirii
obligatiilor sale in perioada de garantie.
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9.11 - Executantul raspunde, potrivit obligatiilor care i revin, pentru viciile ascunse ale constructiei, ivite
intr-un interval de 12 luni de la receptia lucrarii si, dupa implinirea acestui termen, pe toata durata de
existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistentd, urmare a nerespectarii proiectelor si detaliilor
de executie aferente executiei lucrarii.

9.12 - Executantul se obliga de a despagubi achizitorul impotriva oricaror:

i) reclamatii si actiuni in justitie, ce rezultd din incalcarea unor drepturi de proprietate intelectuala
(brevete, nume, marci inregistrate etc.), legate de echipamentele, materialele, instalatiile sau
utilajele folosite pentru sau in legdtura cu executia lucrarilor sau incorporate in acestea; si

ii) daune-interese, costuri, taxe si cheltuieli de orice naturd, aferente; cu exceptia situatiei in care o
astfel de incélcare rezulta din respectarea proiectului sau caietului de sarcini intocmit de catre
achizitor.

9.13 — In cazul in care in urma controalelor efectuate de catre organele abilitate, potrivit legii, se constata
ca executantul a incasat sume necuvenite de la persoana juridica achizitoare (achizitor), executantul are
obligatia sa restituie in timpul controlului si inainte de sesizarea organelor competente sa solutioneze
cauzele respective-aceste sume, inclusiv penalitatile, daunele-interese, majorarile, dobanzile etc. Aferente,
stabilite prin actele de control.

10. Obligatiile achizitorului

10.1 — (1) Achizitorul are obligatia de a pune la dispozitia executantului, fara plata, daca nu s-a convenit
altfel, urmatoarele:

a) amplasamentul lucrarii, liber de orice sarcina;

b) suprafetele de teren necesare pentru depozitare si pentru organizarea de santier;

c) caile de acces rutier si racordurile de cale ferata;

d) racordurile pentru utilitati (apa, gaz, energie, canalizare, etc.), pana la limita amplasamentului
santierului.

(2) Costurile pentru consumul de utilitati precum si cel al contoarelor sau altor aparate de masurat se
suporta de catre executant.

10.2 — Achizitorul are obligatia de a pune la dispozitia executantului intreaga documentatie necesara pentru
executia lucrarilor contractate, fara plata, in patru exemplare, la termenele stabilite prin graficul de executie
a lucrarii.

10.3 — Achizitorul este responsabil pentru trasarea axelor principale, bornelor de referinta, cailor de
circulatie si a limitelor teerenului pus la dispozitia executantului precum si pentru materializarea cotelor de
nivel in imediata apropiere a terenului.

10.4 — Achizitorul are obligatia de a examina si masura lucrarile care devin ascunse in cel mult 5 zile de la
notificarea executantului.

10.5 — Achizitorul este pe deplin responsabil de exactitatea documentelor si a oricaror alte informatii
furnizate executantului precum si pentru dispozitiile si livrarile sale.

11. Sanctiuni pentru neindeplinirea culpabili a obligatiilor

11.1 - In cazul in care, executantul nu reuseste sa isi indeplineste obligatiile asumate prin contract, atunci
beneficiarul are dreptul de a deduce din factura penalitatile stabilite conform prevederilor art. 20 din Legea
nr. 72/2013 privind masurile pentru combaterea intarzierii in executarea obligatiilor de plata a unor sume
de bani rezultand din contracte incheiate intre profesionisti si intre acestia si autoritati contractante.

11.2 - Nerespectarea obligatiilor asumate prin prezentul contract de catre una dintre parti, in mod culpabil
si repetat, da dreptul partii lezate de a considera contractul reziliat de drept si de a pretinde plata de daune-
interese.

11.3 - Achizitorul isi rezervd dreptul de a renunta la contract, printr-o notificare scrisd adresatd
executantului, fara nici o compensatie, daca acesta din urma da faliment, cu conditia ca aceasta renuntare sa
nu prejudicieze sau si afecteze dreptul la actiune sau despigubire pentru executant. In acest caz,
executantul are dreptul de a pretinde numai plata corespunzatoare pentru partea din contract executata pana
la data denuntarii unilaterale a contractului.

Clauze specifice

12. Garantia de buna executie a contractului

12.1 — (1) Executantul se obligd sd constituie garantia de buna executie a contractului in cuantum de
........................... , pentru perioada de ...........c.cceecveuennenne. $1, Oricum inainte de inceperea executiei
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contractului. (se precizeazda modul de constituire, cuantumul si perioada de constituire a garantiei de bund
executie)

12.2 - Achizitorul se obligd sa elibereze garantia pentru participare si sd emitd ordinul de incepere a
contractului numai dupa ce executantul a facut dovada constituirii garantiei de buna executie.

12.3 - Achizitorul are dreptul de a emite pretentii asupra garantiei de bund executie, in limita prejudiciului
creat, dacd executantul nu 1si executa, executd cu intarziere sau executd necorespunzator obligatiile asumate
prin prezentul contract. Anterior emiterii unei pretentii asupra garantiei de buna executie, achizitorul are
obligatia de a notifica acest lucru executantului, precizadnd totodatd obligatiile care nu au fost respectate.
12.4 — (1) Achizitorul se obligd sa restituie garantia de buna executie dupa cum urmeaza:

a) 70% din valoarea garantiei, in termen de 14 zile de la data incheierii procesului-verbal de receptie la
terminarea lucrarilor, daca nu a ridicat pana la acea data pretentii asupra ei, iar riscul pentru vicii ascunse
este minim;

b) restul de 30% din valoarea garantiei, la expirarea perioadei de garantie a lucrarilor executate, pe baza
procesului-verbal de receptie finala.

(2) Procesele-verbale de receptie finald pot fi intocmite si pentru parti din lucrare, daca acestea sunt
distincte din punct de vedere fizic si functional.

12.5 - Garantia lucrarilor este distincta de garantia de buna executie a contractului.

13. Inceperea si executia lucrdrilor

13.1 — (1) Executantul are obligatia de a incepe executarea lucrarilor in cel mai scurt timp posibil de la
primirea ordinului in acest sens din partea achizitorului.

(2) Executantul trebuie sd notifice achizitorului si Inspectiei de Stat in Constructii, Lucradri Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului data inceperii efective a lucrarilor.

13.2 — (1) Lucrarile trebuie sa se deruleze conform graficului general de executie si sa fie terminate la data
stabilitd. Datele intermediare, prevazute in graficele de executie, se considera date contractuale.

(2) Executantul va prezenta achizitorului, la cererea achizitorului, dupa semnarea contractului, graficul de
executie de detaliu, alcatuit in ordinea tehnologica de executie. In cazul in care, dupa opinia achizitorului,
pe parcurs, desfasurarea lucrarilor nu concordd cu graficul general de executie a lucrarilor, la cererea
achizitorului, executantul va prezenta un grafic revizuit, in vederea termindrii lucrarilor la data prevazuta in
contract. Graficul revizuit nu il vor scuti pe executant de nici una dintre indatoririle asumate prin contract.
(3) In cazul in care executantul intarzie inceperea lucrarilor, terminarea pregatirilor sau daca nu isi
indeplineste indatoririle prevazute la art. 11.1, achizitorul este indreptatit sa-i fixeze executantului un
termen pana la care activitatea sa intre in normal si sa il avertizeze ca, in cazul neconformarii, la expirarea
termenului stabilit ii va rezilia contractul.

13.3 — (1) Achizitorul are dreptul de a supraveghea desfasurarea executiei lucrarilor si de a stabili
conformitatea lor cu specificatiile din anexele la contract. Partile contractante au obligatia de a notifica, in
scris, una celeilalte, identitatea reprezentantilor lor atestati profesional pentru acest scop, si anume
responsabilul tehnic cu executia din partea executantului si dirigintele de santier sau, daca este cazul, alta
persoana fizica sau juridica atestata potrivit legii, din partea achizitorului.

(2) Executantul are obligatia de a asigura accesul reprezentantului achizitorului la locul de munca, in
ateliere, depozite si oriunde isi desfasoara activitatile legate de indeplinirea obligatiilor asumate prin
contract, inclusiv pentru verificarea lucrarilor ascunse.

13.4 — (1) Materialele trebuie sd fie de calitatea prevazuta in documentatia de executie; verificarile si
testarile materialelor folosite la executia lucrarilor precum si conditiile de trecere a receptiei provizorii si a
receptiei finale (calitative) sunt descrise in anexa/anexele la contract.

(2) Executantul are obligatia de a asigura instrumentele, utilajele si materialele necesare pentru verificarea,
masurarea si testarea lucrdrilor. Costul probelor si incercarilor, inclusiv manopera aferentd acestora, revin
executantului.

(3) Probele neprevazute si comandate de achizitor pentru verificarea unor lucrari sau materiale puse in
opera vor fi suportate de executant daca se dovedeste ca materialele nu sunt corespunzatoare calitativ sau
ca manopera nu este in conformitate cu prevederile contractului. In caz contrar, achizitorul va suporta
aceste cheltuieli.

13.5 — (1) Executantul are obligatia de a nu acoperi lucrdrile care devin ascunse, fara aprobarea
achizitorului.

(2) Executantul are obligatia de a notifica achizitorului, ori de cate ori astfel de lucrari, inclusiv fundatiile,
sunt finalizate pentru a fi examinate §i masurate.

(3) Executantul are obligatia de a dezveli orice parte sau parti de lucrare, la dispozitia achizitorului, si de a
reface aceasta parte sau parti de lucrare, daca este cazul.
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(4) In cazul in care se constatd ci lucrarile sunt de calitate corespunzatoare si au fost executate conform
documentatiei de executie, atunci cheltuielile privind dezvelirea si refacerea vor fi suportate de citre
achizitor, iar in caz contrar, de catre executant.

14. Inceperea si execufia lucrdarilor

14.1- In cazul in care:
a) volumul sau natura lucrarilor neprevazute; sau
b) conditiile climaterice exceptional de nefavorabile; sau
C) oricare alt motiv de intirziere care nu se datoreazd executantului i nu a survenit prin incéalcarea
contractului de catre acesta;
indreptatesc executantul de a solicita prelungirea termenului de executie a lucrarilor sau a oricarei parti a
acestora, atunci, prin consultare, partile vor stabili:
(1) orice prelungire a duratei de executie la care executantul are dreptul;
(2) totalul cheltuielilor suplimentare, care se va adauga la pretul contractului.

15. Finalizarea lucrarilor

15.1 - Ansamblul lucrarilor sau, daca este cazul, oricare parte a lor, prevazut a fi finalizat intr-un termen
stabilit prin graficul de executie, trebuie finalizat in termenul convenit, termen care se calculeaza de la data
inceperii lucrarilor.

15.2 — (1) La finalizarea lucrarilor, executantul are obligatia de a notifica, in scris, achizitorului ca sunt
indeplinite conditiile de receptie solicitind acestuia convocarea comisiei de receptie.

(2) Pe baza situatiilor de lucrari executate confirmate si a constatarilor efectuate pe teren, achizitorul va
aprecia daca sunt intrunite conditiile pentru a convoca comisia de receptie. In cazul in care se constata ca
sunt lipsuri sau deficiente, acestea vor fi notificate executantului, stabilindu-se si termenele pentru
remediere si finalizare. Dupd constatarea remedierii tuturor lipsurilor si deficientelor, la o noua solicitare a
executantului, achizitorul va convoca comisia de receptie.

15.3 - Comisia de receptie are obligatia de a constata stadiul indeplinirii contractului prin corelarea
prevederilor acestuia cu documentatia de executie si cu reglementirile in vigoare. In functie de constatirile
facute, achizitorul are dreptul de a aproba sau de a respinge receptia.

15.4 - Receptia se poate face si pentru parti ale lucrarii, distincte din punct de vedere fizic si functional.

16. Perioada de garantie acordatd lucrarilor

16.1 - Perioada de garantie decurge de la data receptiei la terminarea lucrarilor si pana la receptia finala,
aceasta va fi de .......... de luni.
16.2 — (1) In perioada de garantie, executantul are obligatia, in urma dispozitiei date de achizitor, de a
executa toate lucrarile de modificare, reconstructie si remediere a viciilor, contractiilor si altor defecte a
caror cauza este nerespectarea clauzelor contractuale.
(2) Executantul are obligatia de a executa toate activitatile prevazute la alin. (1), pe cheltuiala proprie, in
cazul 1n care ele sunt necesare datorita:
e utilizarii de materiale, de instalatii sau a unei manopere neconforme cu prevederile contractului;
sau
e unui viciu de conceptie, acolo unde executantul este responsabil de proiectarea unei partia
lucrarilor; sau
e neglijentei sau neindeplinirii de executant a oricareia dintre obligatiile explicite sau implicite care i
revin 1n baza contractului.
(3) In cazul in care defectiunile nu se datoreazi executantului, lucririle fiind executate de citre acesta
conform prevederilor contractului, costul remedierilor va fi evaluat si platit ca lucrari suplimentare.
16.3 - In cazul in care executantul nu executd lucrarile prevazute la clauza 16.2 alin (1), achizitorul este
indreptatit s angajeze si sd plateasca alte persoane care si le execute. Cheltuielile aferente vor fi recuperate
de catre achizitor de la executant sau retinute din sumele cuvenite acestuia.

17. Modalitdti de plati

17.1 — Plata se va realiza numai in baza situatiilor de lucrari verificate si aprobate de catre dirigintele de
santier desemnat de achizitor in functie de alocatia bugetara.

17.2 - Achizitorul nu acorda avans pentru executia lucrarii.

17.3 — (1) Platile partiale trebuie sa fie facute, la cererea executantului (antreprenorului), la valoarea
lucrarilor executate conform contractului in functie de alocatia bugetara. Lucrarile executate trebuie sa fie
dovedite ca atare printr-o situatie de lucrari provizorii, intocmita astfel incat sa asigure o rapida si sigura
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verificare a lor. Din situatiile de lucrari provizorii achizitorul va putea face scazaminte pentru servicii
facute executantului si convenite cu acesta. Alte scazaminte nu se pot face decat in cazurile in care ele sunt
prevazute in contract sau ca urmare a unor prevederi legale.

(2) Situatiile de plata provizorii se verifica de catre dirigintele de santier desemnat de catre achizitor in
termen de 10 (zece) zile.

(3) Platile partiale se efectueaza functie de alocatia bugetara dar un influenteaza responsabilitatea si
garantia de buna executie a executantului; ele un se considera, de catre achizitor, ca receptie a lucrarilor
executate.

17.4 — Plata facturii finale se va face numai dupa verificarea si acceptarea situatiei de plata definitive de
catre achizitor, functie de alocatia bugetara. Daca verificarea se prelungeste din diferite motive, dar, in
special, datorita unor eventuale litigii, contravaloarea lucrarilor care un sunt in litigiu va fi platita conform
clauzei 17.1.

17.5 — Contractul un va fi considerat terminat pana cand procesul-verbal de receptie finala un va fi semnat
de comisia de receptie, care confirma ca lucrarile au fost executate conform contractului.

Receptia finala va fi efectuata conform prevederilor legale, dupa expirarea perioadei de garantiei. Plata
ultimelor sume datorate executantului, pentru lucrarile executate, un va fi conditionata de eliberarea
certificatului de receptie finala.

18. Ajustarea pretului contractului

18.1 - Pentru lucrarile executate, platile datorate de achizitor executantului sunt cele declarate in
propunerea financiara, anexa la contract.

18.2 - Pretul contractului este ferm in lei si nu se actualizeaza pe toata durata de executie a contractului.
18.3 — Autoritatea contractanta isi rezerva dreptul de a opta pentru suplimentarea cantitatilor de lucrari daca
acest lucru va deveni strict necesar si numai cu respectarea legislatiei in vigoare.

19. Rezilierea contractului

19.1 — Achizitorul isi rezerva dreptul de a denunta unilateral contractul de lucrari in cazul in care
executantul nu va respecta clauzele prezentului contract.

19.2 — Achizitorul isi rezerva dreptul de a denunta contractul de lucrari in cel mult 30 de zile de la aparitia
unor circumstante care nu au putut fi prevazute la data incheierii contractului si care conduc la modificarea
clauzelor contractuale in asa masura incat indeplinirea contractului respectiv ar fi contrara interesului
public.

20. Asigurari

20.1 — (1) Executantul are obligatia de a incheia, inainte de inceperea lucrarilor, o asigurare ce va cuprinde
toate riscurile ce ar putea apare privind lucrarile executate, utilajele, instalatiile de lucru sau echipamentele,
materialele pe stoc, personalul propriu si reprezentantii imputerniciti sa verifice, sa testeze sau sa
receptioneze lucrarile precum si daunele sau prejudiciile aduse catre terte persoane fizice sau juridice.

(2) Asigurarea se va incheia cu o societate de asigurari. Contravaloarea primelor de asigurare va fi
suportatd de catre executant din capitolul “Cheltuieli indirecte”.

(3) Executantul are obligatia de a prezenta achizitorului, ori de cate ori i se va cere, polita sau politele de
asigurare si recipisele pentru plata primelor curente (actualizate).

(4) Executantul are obligatia de a se asigura ca subantreprenorii au incheiat asigurari pentru toate
persoanele angajate de ei. El va solicita subantreprenorilor sa prezinte achizitorului, la cerere, politele de
asigurare si recipisele pentru plata primelor curente (actualizate).

20.2 - Achizitorul nu va fi responsabil pentru nici un fel de daune-interese, compensatii platibile prin lege,
in privinta sau ca urmare a unui accident sau prejudiciu adus unui muncitor sau altei persoane angajate de
executant, cu exceptia unui accident sau prejudiciu rezultand din vina persoanei achizitorului, a agentilor
sau a angajatilor acestora.

21. Amendamente

21.1 — (1) Partile contractante au dreptul, pe durata contractului, de a conveni modificarea unor clauze, prin
act aditional, numai in cazul aparitiei unor circumstante care lezeaza interesele comerciale legitime ale
acestora §i care nu au putut fi prevazute la data Incheierii contractului.

(2) Executantul are obligatia de a notifica prompt achizitorului despre toate erorile, omisiunile, viciile sau
altele asemenea descoperite de el In proiect sau in caietul de sarcini pe durata Indeplinirii contractului.

(3) Achizitorul isi rezerva dreptul de a renunta oricand, partial sau total la contract, printr-o notificare
scrisa, adresata executantului, fara nicio compensatie, daca interesul public o cere.
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22. Subcontractanti

22.1 - Executantul are obligatia de a incheia contracte cu subcontractantii in aceleasi conditii in care el a
semnat contractul cu achizitorul.

22.2 (1) Executantul are obligatia de a prezenta la incheierea contractului, toate contractele incheiate cu
subcontractantii desemnati.

(2) Lista subcontractantilor, cu datele de recunoastere ale acestora, cét si contractele incheiate cu acestia se
constituie Tn anexe la contract.

22.3 (1) Executantul este pe deplin raspunzator fata de achizitor de modul in care indeplineste contractul.
(2) Subcontractantul este pe deplin raspunzator fata de executant de modul in care isi indeplineste partea sa
din contract.

(3) Executantul are dreptul de a pretinde daune-interese subcontractantilor daca acestia nu isi indeplinesc
partea lor din contract.

22.4 - Executantul poate schimba subcontractantul dacd acesta nu si-a indeplinit partea sa din contract.
Schimbarea subcontractantului nu va modifica pretul contractului si va fi notificata achizitorului.

23. Cesiunea

23.1 - Prestatorul poate transmite, total sau partial, prin acte juridice, creantele nascute din prezentul
contract numai cu acordul prealabil, exprimat in scris, al beneficiarului.

23.2 — Prestatorul nu poate transmite, total sau partial, obligatiile ce ii revin in temeiul prezentului contract.
23.4 — Incalcarea prevederilor alin (1) si (2) da dreptul Achizitorului la aplicarea pactului comisoriu de
gradul 11, reglementat de art. 1553 alin. (2) teza finala din Legea nr. 287/2009 privind Codul Civil,
contractul desfiintandu-se de plin drept, fara punere in intarziere, fara actiune in justitie si fara nicio alta
formalitate prealabila.

24. Forta majora

24.1 - Forta majora este constatatd de o autoritate competenta.

24.2 - Forta majora exonereaza partile de indeplinirea obligatiilor asumate prin prezentul contract, pe toata
perioada in care aceasta actioneaza.

24.3 - Indeplinirea contractului va fi suspendata in perioada de actiune a fortei majore, dar fara a prejudicia
drepturile ce li se cuveneau partilor pana la aparitia acesteia.

24.4 - Partea contractanta care invoca forfa majora are obligatia de a notifica celeilalte parti, imediat si in
mod complet, producerea acesteia si sd ia orice masuri care ii stau la dispozitie in vederea limitarii
consecintelor.

24.5 - Daca forta majora actioneaza sau se estimeaza ca va actiona o perioada mai mare de 6 luni, fiecare
parte va avea dreptul sa notifice celeilalte parti incetarea de plin drept a prezentului contract, fara ca vreuna
din parti sa poata pretinde celeilalte daune-interese.

25. Solutionarea litigiilor

25.1 - Achizitorul si executantul vor face toate eforturile pentru a rezolva pe cale amiabila, prin tratative
directe, orice neintelegere sau disputa care se poate ivi intre ei in cadrul sau in legatura cu indeplinirea
contractului.

25.2 - Daca, dupa 15 zile de la inceperea acestor tratative neoficiale, achizitorul si executantul nu reusesc s
rezolve in mod amiabil o divergenta contractuala, fiecare poate solicita ca disputa sa se solutioneze, fie prin
arbitraj la Camera de Comert si Industrie a Romaniei, fie de catre instantele judecatoresti din Romania.

26. Limba care guverneazd contractul

26.1 - Limba care guverneaza contractul este limba romana.

27. Comunicari

27.1 —(1) Orice comunicare intre parti, referitoare la indeplinirea prezentului contract, trebuie sa fie
transmisa in scris.
(2) Orice document scris trebuie inregistrat atat in momentul transmiterii cat i in momentul primirii.
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27.2 — Comunicarile intre parti se poate face si prin telefon, telegrama, telex, fax sau e-mail cu conditia
confirmarii in scris a primirii comunicarii.

28. Legea aplicabili contractului
28.1 - Contractul va fi interpretat conform legilor din Romania.
Partile au inteles sa incheie azi prezentul contract in doud exemplare, cate unul pentru

fiecare parte.

Achizitor, Executant,

(semnatura autorizata) (semnatura autorizata)
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CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE TERASAMENTE RUTIERE

OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA PINULUI



2

CUPRINS

CAPITOLUL I - GENERALITATI

Art.1 Obiect §i domeniu de aplicare
Art.2 Prevederi generale

CAPITOLUL II - CONDITII TEHNICE
Art.3 Materiale

3.1 Pamanturi pentru terasamente
3.2 Apade compactare

4.1  Gradul de compactare

4.2  Caracteristicile de compact
43 Inclinarea taluzurilor

4.4  Deformabilitate

CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASA

Art.5 Pichetajul lucrarilor

Art.6 Lucrari pregatitoare

Art.7 Miscarea pamantului

Art.8 Gropi de imprumut si depozite de pamant

Art9 Execufia debleurilor

Art.10 Pregatirea terenului de sub rambleuri

Art.11 Executia rambleurilor

Art.12 Executia santurilor si rigolelor pentru scurgerea apelor
Art.13 Finisarea platformei

CAPITOLUL IV - CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Art.14 Verificarea trasarii axelor §i a tuturor celorlal{i reperi de trasare
Art.15 Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)
Art.16 Verificarea calitdtii paméanturilor

Art.17 Verificarea grosimii straturilor agternute

Art.18 Verificarea compactarii umpluturilor

Art.19 Controlul caracteristicilor patului suport

CAPITOLUL V — RECEPTIA LUCRARII

Art.20 Receptia pe faze de executie
Art.21 Receptia preliminari, la terminarea lucrarilor
Art.22 Receptia finald

ANEXA 1 Referinfe normative. Lista prescriptiilor tehnice in vigoare

ANEXA 2 (informativa) SR EN ISO 14688-1:2004 — Fractiuni granulare ale pamanturilor

ANEXA 3 (informativa) SR EN ISO 14688-2:2005 — Valori orientative pentru pdménturi in
functie de procentele diferitelor fractiuni granulare



Art.l OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul Caiet de Sarcini cuprinde conditiile tehnice ce tre
terasamentelor rutiere, controlul calitd{ii materialelor si al lucri
precum si conditiile de receptie a lucrarilor.

Art.2 PREVEDERI GENERALE

2.1

22

2.3

2.4

2.2

2.6

2.7

CAPITOLUL I
GENERALITATI

caiet de sarcini.

Pentru aplicarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sd respecte prevederile
standardelor si normativelor in vigoare, prezentate in Anexa 1.

Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor de terasamente, Antreprenorul va prezenta
spre aprobarea Consultantului tehnologia de executie a terasamentelor, care va confine,
printre altele:

- programul detaliat de executie;
- utilajele folosite pentru excavare, transport, impristiere, udare, compactare si finisare;

- gropile de imprumut si depozitele de pdmant temporare §i permanente), inclusiv metoda
de lucru in acestea gi cdile de acces la fiecare din ele;

- variantele provizorii pentru circulatia publica pe durata executiei lucrarilor;
- Diagrama de Miscare a Pamantului.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de compactare, Antreprenorul va executa, pe
cheltuiald proprie, sectoare de proba, a ciror dimensiune s§i locatie vor fi stabilite impreuna
cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de probd, tehnologia de executie va fi completata cu informatii
privind tehnologia de compactare:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, lafime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza);

- numarul de treceri cu si fird vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor specificatiilor tehnice din prezentul Caiet de sarcini;

- grosimea stratului de pimaént inainte de compactare.

Antreprenorul trebuie sd asigure cd prin toate procedurile aplicate indeplineste cerintele
prevazute In prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenotul va inregistra zilnic date referitoare la executfia lucrdrilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

Antreprenorul este obligat sé {ind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si verificarilor efectuate.



4

2.8 Antreprenorul este obligat sd asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat, efectuarea tuturor incercirilor si
determindrilor previzute de reglementirile tehnice in vigoare, conform prezentului Caiet de
sarcini.

2.9  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, Consultantul poate
dispune intreruperea executiei lucririlor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

Art.3 MATERIALE
3.1 Pamanturi pentru terasamente
3.1.1 Categorii si tipuri de paménturi

Pamanturile care se folosesc la realizarea terasamentelor se clasificd si se identifici conform STAS
2914, in functie de compozitia granulometrica, astfel:

- paménturi necoezive, cu caracteristici conform tabelului 1;
- pamanturi coezive, cu caracteristici conform tabelului 2.

NOTA: Perntru identificarea §i clasificarea pamanturilor in functie de procentele diferitelor
fractiuni granulare, au fost preluate ca standarde nationale SR EN ISO 14688-1 si SR EN
ISO 14688-2, mentionate la capitolul ,,Referinte normative” — ANEXA 1.

Clasificarea pamanturilor este prezentatd, cu caracter informativ, in ANEXA 2 si ANEXA 3.

Condifiile tehnice generale de calitate pentru terasamentele drumurilor si strazilor
prevazute de STAS 2914, care nu este corelat cu normele europene sus-mentionate.

Identificarea, descrierca si clasificarea paménturilor se obtine prin incerciri de laborator necesare
Proiectantului pentru a stabili modul de tratare in vederea realizirii terasamentelor.

e Paménturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, fira a se lua masuri speciale.

* Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice iniltime de terasament, fird a se lua masuri speciale.

e Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca mediocre, in cazul in care conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor
STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.

e In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, pdmanturile rele sau foarte rele
sau a celor cu densitate in stare uscatid compactatd mai mici de 1,5 g/em?, vor fi inlocuite cu
pdmanturi de calitate corespunzitoare. Inlocuirea sau stabilizarea se va face pe toatd latimea
lucrarii, la o adancime de minimum 20 cm 1n cazul piménturilor rele §i de minimum 50 ¢m in cazul
pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate n stare uscata compactatd mai mica de 1,5
g/em’. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului §i se va stabili In functie de
conditiile locale concrete, de citre Consultant.
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3.1.2 Caracteristicile geotehnice ale pamdnturilor

Caracteristicile geotehnice ale pamanturilor, implicate in clasificarea lor, sunt prezentate in
tabelul 3.3.

Tabelul 3
Caracteristicile pimanturilor
Caracteristicile pamanturilor Metoda de incercare

Granulozitate STAS 1913/5
Coeficient de neuniformitate, i,

Limitele de plasticitate STAS 1913/4
Umflare libera STAS 1913/12
Sensibilitate la Inghet STAS 1709/2

STAS 1709/3

Continut de materii organice STAS 7107/1
Continut in sdruri solubile in apa STAS 7107/3

Condifiile tehnice pentru granulozitate, coeficient de neuniformitate, indicele de plasticitate si
umflarea liberd sunt cele din tabelul 1 pentru paméanturi necoezive si cele din tabelul 2 pentru
pamanturi coezive.

Sensibilitate la inghet a pamantului se stabileste pe baza criteriului granulometric, conform
tabelului 4.

Tabelul 4
Gradul de sensibilitate la inghet a pimanturilor
Gradul de sensibilitate la T = Craniloatite 2
snghel e plinZniuiilor Diametrul particulelor Procen}c din masa
mm totald a probei

sub 0,002 sub 1
Insensibile sub 0,02 sub 10
sub 0,1 sub 20

sub 0,002 1.8
Sensibile sub 0,02 10...20
sub 0,1 20...40
sub 0,002 peste 6
Foarte sensibile sub 0,02 peste 20
sub 0,1 peste 40

3.2  Apade compactare

Apa necesard compactirii rambleelor nu trebuie sd fie murdard si nu trebuie s contind materii
organice in suspensie.

Art4 CONDITII DE CALITATE A TERASAMENTELOR RUTIERE EXECUTATE
4.1  Gradul de compactare

Gradul de compactare a pamantului, D, exprimat in procente prin raportul dintre densitatea in stare
uscatd a pamantului din lucrare, pd, 5i densitatea in stare uscati maximi, pq max a materialului,
determinatd in laborator prin incercarea Proctor normald conform STAS 1913/13, trebuie si aibi
valorile minime necesare din STAS 2914, conform tabelului 5.



Tabelul 5
Grad de compactare
Pamanturi
Zonele din terenul natural si necoezive coezive
din terasament la care se Imbracaminti | Imbraciminti Imbraciminti Imbriciminti
prescrie gradul de compactare | permanente | semipermanente permanente semipermanente
Grad de compactare minim, %
Primii 0,30 m ai terenului
natural de sub un rambleu cu
inaltimea h de:
h<2,00m 100 95 97 93
h > 2,00 m 95 92 92 90
In corpul rambleelor la
adancimea (h) sub patul
drumului:
h<0,50m 100 100 100 100
0,50 <h<2,00m 100 97 97 94
h>2,00m 95 92 92 90
In ramblee pe adincimea de
30 cm sub patul drumului 100 100 100 100

4.2  Caracteristicile de compactare

Realizarea gradului de compactare implicd cunoagterea caracteristicilor de compactare ale
pamantului, care se determind prin incercarea Proctor normald, conform STAS 1913/13 si

corespund domeniului umed al curbei Proctor.

Caracteristicile de compactare sunt:

Pd max — densitatea In stare uscatd maxima, in domeniul umed;

Wopt — umiditatea optima de compactare, in domeniul umed.

Limitele de variatie ale umiditatii optime de compactare sunt date in tabelul 6.
Tabelul 6

Umiditatea optimi de compactare

Denumirea pdméantului Umldltateao/oo PHIA, Woge
Pietris 4.8
Nisip 8..11
Nisip prafos 11...14
Nisip argilos 13..:16
Praf nisipos 1116
Praf, praf argilos nisipos 12...16
Praf argilos 14...18
Argild prifoasd nisipoasd 16...18
Argila nisipoasd 14...20
Argild prafoasa 16...22
Argila 16...23
Argild grasi 20...25
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Daca umiditatea paméntului nu se incadreazid in aceste limite este necesar sd se adopte masuri
adecvate pentru reducerea sau cresterea umiditatii, conform Normativului indicativ C 182.

4.3 Inclinarea taluzurilor

Inclinarea taluzurilor rambleurilor trebuie si fie conform STAS 2914,

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanti corespunzitoare vor
avea inclinarea de 1:1,5 pana la Indl{imile maxime date in tabelul 7.

Tabelul 7
inclinarea taluzurilor la rambleuri
inéh}imca Inclinarea

Natura piméantului din rambleu maxima, .

S, taluzului
Argile prifoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7

e 1:1,5

Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

in cazul rambleurilor cu inal{imi mai mari decét cele din tabelul 7, inclinarea taluzurilor se va stabili
conform STAS 2914.

Inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adidncimi de maximum 12,0 m, in functie de natura
materialului din debleu, este dati in tabelul 8.

Tabelul 8
Inclinarea taluzurilor la debleuri
Natura pdmantului din rambleu Inclinarea taluzului

Pamanturi argiloase, in general argile prafoase sau nisipoase, nisipuri 10:15
argiloase sau prafuri argiloase T
Paménturi marnoase 1.0:1.0 ... 1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pimanturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stancoase alterabile, In functie de gradul de alterabilitate si de 1,0:1,5 ... 1,0:1,0

adancimea debleurilor
Roci stincoase nealterabile 1,0:0.1

de la 1,0:0,1 pani la
pozifia verticald sau
chiar in consola

Roci stincoase (care nu se degradeazd) cu stratificare in ce priveste
stabilitatea

in debleuri mai adanci de 12,0 m sau amplasate in conditii nefavorabile (zone umede, infiltratii,
baltiri), indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili prin calcul de stabilitate.

4.4 Deformabilitate

Masuritorile de deformabilitate se efectueazd cu deflectometrele cu péarghie tip Benkelman sau
Soiltest, conform Normativului indicativ 31.

Valorile maxime admisibile ale deflexiunii la nivelul superior al terasamentelor sunt date in
tabelul 9.
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Tabelul 9
Valorile maxime admisibile ale deflexiunii la nivelul superior al terasamentelor

Valoarea maxima a deflexiunii,
Tipuri de paméant dadm,
0,01 mm

Nisip préafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilo-nisipos, praf 400
argilos, praf
Argild nisipoasd, argila prifoasa, argila 450
prafoasd-nisipoasa, argila

CAPITOLUL I1I
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Art.5 PICHETAJUL LUCRARILOR

51

5.2

33

5.4

3.5

De regula, la pichetarea axei drumului sunt materializate pe teren toate punctele importante
prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati
in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit i de o retea de repere de nivelment
stabile, din borne de beton, amplasate in afara zonei drumului, cel putin cite doud repere
pe km.

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou. In
ambele cazuri trebuie s se faca o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd
maxima ntre acestea de 30 m in aliniament §i de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceleasi repere ca si pichetii din pichetajul initial.

Odati cu definitivarea pichetajului, in afard de axul drumului, Antreprenorul va materializa
prin {érusi si sabloane urmétoarele:

- indl{imea umpluturii sau addncimea sapéturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor.

Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucririlor este efectuati de ctre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a
Consultantului, cu notificare cel pufin 24 ore in avans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.

Art.6 LUCRARI PREGATITOARE

6.1

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmétoarele lucrari pregititoare in
limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea §i depozitarea pdméantului vegetal;



6.2
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- asanarea zonei prin indepértarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sd execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor §i arbustilor,
sa scoatd raddcinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca
este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor §i radacinilor se face obligatoriu la ramblee cu indl{ime mai micd de 2 m,

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Art.7

s |

T2

precum si la debleuri.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe Intreaga
suprafatd a amprizei.

Decaparea paméantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut.

Pamantul decapat si orice alte pdmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentului drumului. Paméntul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin sanfuri de garda care sd colecteze §i sd evacueze apa
in afara amprizei dramului. In general, daci se impune, se vor executa lucriri de colectare,
drenare g1 evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la addncimea de 1,00 m sub nivelul
terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strdnse cu grija, pentru a fi
reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora
vor fi evacuate in groapa publicdi cea mai apropiatd, transportul fiind in sarcina
Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea buturugilor si rddacinilor
etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru umplutura, si compactate pentru a obtine gradul de
compactare prevazut in prezentul caiet de sarcini.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sa constate §i sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie s fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

MISCAREA PAMANTULUIL

Migcarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pamantului provenit din sapéturi, in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa
prezinte Consultantului spre aprobare o diagrama a cantitétilor ce se vor transporta (inclusiv
un tabel de migcare a terasamentelor), precum gi toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante etc.).

Excedentul de sdpatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleelor
(in sensul prevederilor din art.4), precum si paméntul din patul drumului §i zonele de
debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri va proveni din gropi de
imprumut.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura paméanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului Caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare privind calitatea si
conditiile de executie a rambleelor, Antreprenorul trebuie s& informeze Beneficiarul si sé-i
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Art.8

8.1

8.2

Art.9

9.1

9.2
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supuni spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura,
pe bazd de mésuritori si teste de laborator, demonstrdnd existenfa reald a materialelor i
evaluarea cantititilor de pdmaént ce se vor exploata.

Transportul paméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor. ,.,Tabelul de
miscare a pimantului” defineste in spatiu migcérile §i localizarea finald a fiecérei cantititi
izolate de pamant din debleu. El {ine cont de ,,Tabloul de corespondentd a paméantului”
stabilit de Client, dacd aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerarului
de transport. Acest plan este supus aprobarii Beneficiarului in termen de 30 zile de la
notificarea ordinului de incepere a lucrarilor.

Recurgerea la debleuri gi rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sd fie supusd aprobirii Beneficiarului.

GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

In cazul in care gropile de imprumut §i depozitele de pdmant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Beneficiarului. Daca Beneficiarul considerd ci este necesar, cererea trebuie sa fie insotita
de:

- un raport privind calitatea pidmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor din prezentul Caiet de sarcini;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare peniru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut §i planul de refacere a
mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie si fie la o depértare mai mare de 10 m de
limitele amprizei drumului;

- sipiturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicatd In debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior §i o panti
longitudinald care si asigure scurgerea si evacuarea apelor.

EXECUTIA DEBLEURILOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare nainte ca modul de pregétire a amprizelor
de debleu, precizat de prezentul caict de sarcini, sa fi fost verificat §i recunoscut ca
satisfacator de catre Beneficiarul lucrarii.

Aceste acceptiiri trebuie, In mod obligatoriu, s fie mentionate in registrul de santier.

Sépiturile trebuie atacate frontal pe intreaga lafime si pe mdsurd ce avanseaza, sd se
realizeze si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor crea supraadincimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenca
situaii, se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul
lucrérii si pe cheltuiala Antreprenorului.
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La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale §i evitarea destabilizdrii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
padmdanturilor. Toate lucrdrile preliminare de drenaj vor fi finalizate Tnainte de inceperea
sapaturilor, pentru a se asigura cd lucrdrile se vor executa fard a fi afectate de ape.

In cazul cand terenul intdlnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si
nu este de portanfa prevdzuti, se va putea prescrie realizarea unui strat de formad pe
cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al
debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta difera de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aducd la cunostinta Beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta si dispund o modificare a inclindrii taluzurilor
s1 volumului terasamentelor.

in functie de natura materialelor existente in debleu, inclinarea taluzurilor la deblee pentru
adancimi de maximum 12,00 m trebuie sé fie conform pct.4.3 — tabelul 8.

in debleuri mai adénci de 12,0 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili prin calcul de stabilitate.

Daca pe parcursul lucrdrilor masele de pimant devin instabile, Antreprenorul va lua masuri
de stabilizare, anuntind in acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pani la 100% Proctor Normal, pe
o addncime de 30 cm .

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub latade 3 m

sunt date in tabelul 10.
Tabelul 10

Tolerante admise

Profilul : :
Roci necompacte Roci compacte

Platforma cu strat de forma +3 cm +5 cm

Platforma fara strat de forma +5 em +10 em

Taluz de debleu neacoperit +10 cm variabil in functie de natura rocii

9.9

In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduci lucrarile astfel ca
paménturile ce urmeazi si fie folosite in realizarea rambleurilor sd nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie.

Dacd topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui
sd mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata parfii excavate si s execute in
timp util sanfuri, rigole, lucrdri provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

Art.10 PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrdrile pregititoare aritate la art.5 §i 6 sunt comune atit sectoarelor de debleu cét si celor de
rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare gi se vor executa si alte lucrdri pregétitoare.

10.1

Céand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va
trebui sd execute trepte de infratire avand o Inaltime egald cu grosimea stratului prescris
pentru umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obignuite si cu inclinarea de
4% spre exterior.
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10.2  Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregétitoare prevazute la art. 6, sau pe terenuri de
portanta scazutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime
minimd de 30 cm, pentru a obfine un grad de compactare Proctor Normal conform
tabelului 4.

Art.11 EXECUTIA RAMBLEURILOR

11.1  Prescriptii generale

11.1.1 Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregitirile terenului, indicate in
caietul de sarcini gi caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de Beneficiar.
Accastd acceptare trebuie si fie, in mod obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

11.1.2 Nu se executd lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie s3 fie intrerupta in cazul cénd calititile lor minimale definite
prin prezentul Caiet de Sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decat dupd un timp fixat de Beneficiar sau reprezentantul siu, la
propunerca Antreprenorului.

11.1.3 In cazul pamanturilor a ciror calitate este mediocrd (conform tabelului 1, se va analiza
comportarea lor la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, previzandu-se,
dupa caz, masurile indicate de STAS 1709-1.

11.1.4 Conform prevederilor STAS 2914:

- nu se folosesc pamanturi de consistentd scazuta;
- in cazul pamanturilor a céror calitate, conform tabelului 1, este rea, este necesar ca alegerea
soluiei de imbunitatire si fie fundamentate pe consideratii tehnico-economice.

11.1.5 La realizarea umpluturilor cu indl{imi mai mari de 3,00 m, se pot folosi la baza acestora
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea sub 0,50 m, cu condifia respectrii
urmdtoarelor méasuri:

- Impéanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzitoare, pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

11.2 Modul de executie a rambleurilor

11.2.1 Rambleurile se¢ executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga lafime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se
segregarile si variatiile de umiditate §i granulometrie.

11.2.2 Pdmaéntul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe Intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cit posibil paralel cu profilul definitiv.

Daca dificultdtile speciale, recunoscute de Beneficiar, impun ca executia straturilor
elementare s fie realizatd pe 1afimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat
din benzi alaturate, care impreuna acopera intreaga lajime a profilului, urmaérind ca decalarea
in Inaltime intre doud benzi aldturate sa nu depiseasci grosimea impusa.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optiméd de compactare, va fi plana
$i va avea o pantd transversald de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea
panta prescrisd conform articolului 16.



11.2.3

11.2.4

11.3
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La punerea in operd a paméantului se va tine seama de umiditatea optimd de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursd si se vor lua
mdsurile in consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea
imediatd, lasdnd paméntul sa se zvante sau sd se trateze cu var sau lianti hidraulici pentru a-
si reduce umiditatea panad cat mai aproape de cea optimé, sau din contrd, udarea stratului
asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

In cazul rambleurilor erodabile, straturile de protectic ale acestora vor fi realizate din
paménturi de aceeasi calitate cu a paménturilor admise la executia rambleurilor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sd aiba elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

Compactarea rambleurilor

11.3.1 Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal

prevazut in STAS 2914, conform tabelului 11.

Tabelul 11
Gradul de compactare
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbracaminti | Imbracaminti | Imbracaminti | Imbracaminti
permanente | semipermanente | permanente | semipermanente
a. Primii 30 ¢m ai terenului natural sub
un rambleu, cu fniltimea; h<2,00 m 100 95 97 93
h>2,00 m 95 92 92 90
b. In corpul rambleclor, la adancimea sub
patul drumului: h<0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00 m 100 97 97 94
h>2,00 m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe addncimea de 30 cm
sub patul drumului 100 100 100 100

11.3.2 Antreprenorul va trebui sa supund acordului Beneficiarului, cu cel putin patru zile inainte de

133

inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de padmant,
care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul
11, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrdrilor, va realiza cite un tronson de proba de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de paméant. Daca compactarea prescrisd nu poate
fi obtinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze un nou tronson de proba, dupé ce va aduce
modificdrile necesare grosimii straturilor si utilajului de compactare folosit. Rezultatele
acestor incercdri trebuie si fie mentionate in registrul de gantier.

In cazurile cand aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu
va depasi 10 cm dupi compactare, care se va realiza cu compactorul picior de oaie.

Controlul compactarii, in timpul executiei terasamentelor se efectueazdi pe fiecare strat.
Caracteristicile de compactare se determind prin incercarea Proctor normald, conform
STAS 1913/13. Frecventa incercarilor este conform art.18, tabelul 13.

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii §i a gradului de compactare realizat pe
fiecare strat gi sector de drum.
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11.3.4 Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricamintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbraciminii si se acceptd in max.10% din numérul punctelor
de verificare.

Antreprenorul poate sd ceard receptia unui strat numai dacd toate gradele de compactare rezultate
din determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

11.4 Profiluri si taluzuri

11.4.1 Lucrarile trebuie sa fie executate de aga maniera incat dupd cilindrare profilurile din proiect
sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sid prezinte nici scobituri §i nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt dispozitii
contrare in caietul de sarcini speciale.

11.4.2 Tolerantele de executie pentru suprafata patului si a taluzurilor sunt urméatoarele:

- platforma fara strat de forma + 3 em
- platforma cu strat de forma + 5cm
- taluz neacoperit +10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Tolerant{a pentru ampriza rambleului realizat, fajd de cea proiectatd, este de +50 cm.

11.4.3 Inclinarea taluzurilor

Inclinarea taluzurilor trebuie sa fie conform pct.4.3 din prezentul Caiet de Sarcini.

11.4.4 Inaltimea terasamentelor

Stabilirea inal{imii rambleurilor se va face conform STAS 2914.
11.5 Prescriptii aplicabile pimanturilor sensibile 1a api

Cand la realizarea rambleelor sunt folosite pamAanturi sensibile la apd, Beneficiarul va putea ordona
Antreprenorului urmétoarele:

- agternerea §i compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad
de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupd asternere si scarificarea, In vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea pamantului cu var sau lianti hidraulici folositi pentru reducerea umiditatii,

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAménturilor cu exces de apa.

Céand umiditatea naturald este mai micd decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
11.6  Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a cdror intensitate nu depageste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitafiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiata statie
pluviometrica.
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Art.12 EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR PENTRU SCURGEREA APELOR

12.1 In toate zonele in care drumul se afld in debleu sau la nivelul terenului inconjurator se vor
executa sanjuri sau rigole pentru asigurarea scurgerii apelor, conform STAS 2914.

12.2  Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectdndu-se
sectiunea, cota fundului i distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie si rimani constante, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu
va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele
sanfului sau ale rigolei trebuie sa fie plane iar blocurile sa fie tdiate In permanenta.

Art.13 FINISAREA PLATFORMEI

13.1  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat gi completat respectdnd cotele in
profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.
Gradul de compactare §i tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in tabelul 4.

13.2  Abaterile limitd admisibile sunt:

- la latimea platformei : +0,05 m, fati de ax
40,10 m, pe intreaga lafime;
- la cotele proiectului : 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
CAPITOLUL IV

CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitdtii lucririlor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axelor si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregitirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii §i stdrii pamantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor agternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat s tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate
asupra calitdtii umiditd{ii paméantului pus in operd §i a rezultatelor objinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucririlor executate.

Antreprenorul nu va trece la execufia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Consultant.

Antreprenorul va iIntretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

Art.14 Verificarea trasirii axelor si a tuturor celorlalfi reperi de trasare
Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de execufie a terasamentelor,

urméirindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului, toleranta admisibild fiind de +£0,10 m
in raport cu reperii pichetajului general.
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Art.15 Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

15.1  Tnainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea stratului
vegetal si compactarea paméantului, se determind gradul de compactare si deformabilitatea
terenului de fundatie.

15.2 Numdrul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incerciri pentru fiecare 2000 m? suprafete compactate.

Natura i starea solului se vor testa la minim 2000 m* umplutura.

15.3  Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrérilor ascunse, specificindu-se §i eventuale remedieri necesare.

Art.16 Verificarea calititii pimanturilor

La lucrdrile de terasamente in rambleu, verificarea calititii padmantului constd in determinarea
principalelor caracteristici ale paméntului, conform tabelului 12.

Tabelul 12
Caracteristici Frecventa minimi a incercarilor de laborator Metoc{a ge
determinare
Granulozitate in functie de heterogenitatea paméntului utilizat | STAS 1913/5
Limita de plasticitate insd nu va fi mai micd decdt o Incercare la | STAS 1913/4
Densitatea uscatd maxima fiecare 5000 mc STAS 1913/3
Coeficientul de neuniformitate SR EN 933

Caracteristicile de compactare | Pentru pamanturile folosite in rambleurile din | STAS 1913/13

spatele zidurilor si pamaénturile folosite la

Umflare libera protectia rambleurilor, o Incercare la fiecare | STAS 1913/12
1000 me
O incercare la fiecare:

Sensibilitate la inghet-dezghet | -2000 me pamént pentru rambleuri g%‘:g } 383/3
-250 ml de drum in debleu i

Umiditate zilnic sau la fiecare 500 mc STAS 1913/1

Art.17 Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masuratd trebuie sd corespundi grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pimént
respectiv si utilajele folosite la compactare.

Art.18 Verificarea compactirii umpluturilor

18.5.1 Verificarea compactirii pAmantului, in timpul executiei terasamentelor in rambleu constd in
determinarea caracteristicilor acestuia, prevazute in tabelul 13.

Tabelul 13
Caracteristici Frecventa minima a incercarilor de laborator I\’:'Ietoda de
mceercare
Incercarea Proctor lvmizercare la 5000 me, pentru fiecare tip de STAS 1913/13
pamant
Continutul de apa 1 incercare la 250 m de platforma, pe strat STAS 1913/13
Gradul de compactare 3 incercdri la 250 m de platformd, pe strat STAS 1913/13




18.5.2

18.53

18.5.4
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Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm i numai de la suprafata §i baza
stratului cdnd grosimea este mai mica de 25 cm.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitdtii in stare uscatd a
acestor probe cu densitatea in stare uscatd maximi stabiliti prin incercarea Proctor,
STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stnga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului verificarea gradului de compactare realizat se va face in
minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de
la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

In cazul cind valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzétoare celor prevézute in
tabelul 3, se va dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea §i recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmitor decdt numai dupid obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului nemaifiind posibila.

Art.19 Controlul caracteristicilor patului suport

19.6.1 Controlul caracteristicilor patului suport se face dupa terminarea executiei terasamentelor si
constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitdfii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

19.6.2 Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +0,05 m fatd de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele ardtate la art.13din prezentul Caiet de Sarcini.

Verificdrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

19.6.3 Deformabilitatea patului suport se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie,
conform Normativului CD 31.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesard la nivelul patului suport se
considera realizatd daca deformatia elastici corespunzétoare sub sarcina osiei etalon de 115
kN are valori mai mari decit cele admisibile, indicate in tabelul 14, in cel mult 10% din
numarul punctelor masurate.

Tabel 14

Valori admisibile ale deformatiei elastice
Tipul dé phmst conforii STAS 1243 Valoarea adpumbﬂa a deformatiei
elastice, 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasd, argila nisipoasd, argild prafoasa 450

nisipoasi, argild

In cazul in care nu se pot efectua misuritori cu deflectometrul cu pérghie conform Normativului
CD31, verificarea capacitdtii portante se poate realiza prin incercérile prevazute de Instructiunile
indicativ AND 530 (Anexa 7), respectiv cu placa Lucas (VSS). In acest caz numirul necesar de
puncte este de cel pufin 3 puncte la 1.500 mp suprafaté de strat.
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CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARII

Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
executie) si receptiilor prevazute de Regulamentul de receptie a lucririlor de constructii §i instalatii
aferente acestora, aprobat cu HG 273, respectiv receptia la terminarea lucririlor si receptia finals.

Art.20 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

20.1

20.2

20.3

204

20.5

in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucriri ascunse) si se va verifica dacd partea de
lucrdri ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de
normativele tehnice In vigoare si de prezentul Caiet de sarcini.

In urma verificdrilor se incheie proces verbal de receptic pe faze, in care se confirmi
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

Receptia pe faze de executie se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale
lucrarii:

- trasarea §i pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleclor, pentru fiecare metru din indl{imea de umpluturd si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului suport;

- in cazul sapéturilor, la cota finala a sépaturii.

La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarca receptiei preliminare a lucrarilor, verificindu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale §i a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul terasamentului (umpluturii).

Lucrérile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare la terasamentele executate in rambleu;
- lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapéturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor etc.;

- nu este asiguratd capacitatea portanta.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.
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Art.21 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor, se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Art.22 RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daci
acestea au fost intrefinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile
respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.



ANEXA 1

REFERINTE NORMATIVE
LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE

HG 273/14.06.1994

SR 4032/1-2001
STAS 1709/1-90

STAS 1709/2-90

STAS 1709/3-90

STAS 1913/1-82
STAS 1913/3-76
STAS 1913/4-86
STAS 1913/5-85
STAS 1913/12-88

STAS 1913/13-83

STAS 2914-84

SR EN ISO 14688-
1:2004

SR EN ISO 14688-
1/AC:2007

SR EN ISO 14688-
2:2008

1. ACTE NORMATIVE

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii §i instalaii
aferente acestora

2. STANDARDE

Lucrari de drumuri. Terminologie

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghe{ in complexul rutier. Prescriptii de calcul

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degraddrilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilititii la inghet a pamanturilor de fundatie.
Metoda de determinare

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

Teren de fundare. Determinarea densita{ii pamanturilor
Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice §i mecanice
ale pamanturilor cu umflari si contractii mari

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

Lucriri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate

Cercetdri si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
paménturilor. Partea 1: Identificare gi descriere

Cercetari si incerc@ri geotehnice. Identificarea si clasificarea
paménturilor. Partea : Identificare i descriere

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare



3. NORMATIVE SI INSTRUCTIUNI TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie
a capacitafii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, cu deflectometrul Lacroix si cu deflectometrul cu
parghie tip Benkelman

CD 182-87 - Normativ privind executarea mecanizatd a terasamentelor de
drumuri

AND 53095 - Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere



ANEXA 2
(Informativa)

SR EN ISO 14688-1:2004

FRACTIUNI GRANULARE ALE PAMANTURILOR

Fr:'clctiuni alf: Subdiviziuni Simboluri Marimea particulelor
paméantului mm
Blocuri mari LBo >630
Pamant foarte grosier | Blocuri Bo >200 pana la 630
Bolovanis Co >63 péand la 200
Pietrig Gr >2,0 pani la 63
. Pietrig mare CGr >20 péni la 63
Pietrig mijlociu MGr >6,3 pénd la 20
Pietrig mic FGr >2,0 pani la 6,3
Nisip Sa >0,063 pana la 2,0
Nisip mare CSa >0,63 pénd la 2,0
Nisip mijlociu MSa >0,2 pana la 0,63
Nisip fin FSa >0,063 pana la 0,2
Praf Si >0,002 pana la 0,063
Praf mare CSi >0,02 péna la 0,063
Pamant fin Praf mijlociu MSi >0,0063 pani la 0,02
Praf fin FSi >0,002 pand la 0,063
Argila Ci <0,002

NOTA:  Denumirile tipurilor de pamanturi si simbolurile respective sunt conform prevederilor
SR EN ISO 14688-1:2004.




SR EN ISO 14688-2:2005

ANEXA 3
(Informativa)

VALORI ORIENTATIVE PENTRU PAMANTURI IN FUNCTIE DE
PROCENTELE DIFERITELOR FRACTIUNI GRANULARE

Procent masic al Procent masic al Moo piin bl
Fractiune fractiunii granulare a | fractiunii granulare a p
granulometrica materialului materialului Termen Termen
<63 mm <0,063 mm complementar | principal
Pietris SZ (l)a A cu pietris pietris
i de la 20 pand la 40 .. .
Nisip 40 nisipos nisip
o <20 putin prafos
dela5pandla 15 >20 o
2 <20 prafos
Praf + argila de la 15 pana la 40 >20 argilos
(pdmant fin) <10 praf
40 dela 10 p4dnd la 20 | argilos praf
de la 20 pand la40 | prafos argila
>4() argila

SO T4688-2:2005

Denumirile tipurilor de pdmanturi sunt conform prevederilo 8
nl@i;:;}‘h{tea 2

Cercetdri gi incercari geotehnice. Identificarea si clasifi
Principii pentru o clasificare

NOTA:

Intocmit: Ing. Aurel NUTA

(




CAIET DE SARCINI

STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA PINULUI
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CAPITOLUL 1
GENERALITATI

Art.1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la executia strat
MODERNIZARE STRADA PINULUL

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de m
fundatie realizat, prevazute de STAS 6400.

7 INGI NE?‘ ?
JCaror P&

Art.2 PREVEDERI GENERALE

2.1  Stratul de fundatie din balast se realizeaza in grosimea stabilitd prin proiect, cu respectarea

prevederilor STAS 6400:
- grosimea minima constructivd: 10 cm;
- grosimea maxima: 30 cm.

2.2 Antreprenorul este obligat s asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

2.3 Antreprenorul va efectua, Intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determindrile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determindri cerute de Consultant.

24  Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrdrilor la stratul de fundatie, Antreprenorul va
prezenta spre aprobare Consultantului Procedura de Executie a stratului de fundatie, care va
contine, printre altele:

- programul de executie a stratului de fundatie;

- utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor, precum si pentru execufia
stratului de fundatic (imprastierea, udarea si compactarea balastului);

- sursele (balastiere, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv cdile de transport la acestea.

Pentru definitivarea Procedurii de Executie, Antreprenorul va executa sectoare de proba, ale
caror locatii si dimensiuni vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupa executarea sectoarelor de probd, Procedura de Executie va fi completatd cu informatii
privind tehnologia de agternere si compactare:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, ldtime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, vitezd);

- numirul de treceri cu si fird vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

- numarul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundafie (atunci cand gradul de
compactare cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);

- grosimea stratului (sub-straturilor) inainte de compactare.

2.5  Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele ob{inute
in urma masuritorilor, testelor si sondajelor.

2.6  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor gi luarea masurilor care se impun.

2.7  Pentru aplicarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normativelor in vigoare prezentate in Anexa 1.
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CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE
Art.3 MATERIALE COMPONENTE

3.1  Agregate naturale (balast)

3.1.1 Pentru executia stratului de fundatie din balast, se va folosi balast natural, care trebuie si
respecte caracteristicile prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Caracteristicile balastului
Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort 0-63
Continut de fractiuni, %

- sub 0,02 mm max.3

- sub 0,2 mm 3-18

- 0-1 mm 4-38

- 0-4mm 16-57

- 0-8§ mm 25-70

- 0-16 mm 37-82

- 0-25mm 50-90

- 0-50 mm 80-98

- 0-63 mm 100
Coeficient de neuniformitate (un) min.15
Echivalent de nisip (EN) min.30
Uzura cu magina tip Los Angeles, % max.50

3.1.2 Balastul trebuie si provind din roci stabile, nealterabile la ap, aer sau inghet si fird sd confind
corpuri straine vizibile (bulgari de pdmant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.

3.1.3 Fiecare sursa de balast va fi propusid de Contractor §i supusé aprobarii Consultantului.

Propunerea va fi prezentatd Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de deschiderea balastierei
sau Tnceperea aproviziondril, dupa caz, si va fi insotita de:

- raportul asupra calititii agregatelor, insotit de rezultatele testelor de laborator, analizelor
si sondajelor efectuate. Testele si frecventa acestora se vor face conform tabelului 3;

- analiza conformitatii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini;

- cantitatea estimata;

- programul de exploatare a balastierei, sau de aprovizionare, dupa caz;

- ruta de transport;

- planul de amplasare a depozitelor.

Toate investigatiile, testele, chiriile $i taxele legate de exploatarea balastierelor vor fi
suportate de Contractor.

3.1.4 Transportul si depozitarea balastului provenit din surse diferite se vor face astfel incat sa se
evite amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi
amenajate astfel incét si se evite contaminarea cu noroi sau alte materiale.

3.1.5 Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevazute cu pante si rigole in vederea
drenajului apei. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care si indice sursa §i
dimensiunea agregatului.

3.1.6 Balastul se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura omogenitatea si constanfa
calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupa efectuarea




3.2
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testelor de laborator complete, pentru a se verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc
cerintele prezentului Caiet de Sarcini §i dupd aprobarea Inginerului.

Laboratorul Antreprenorului va fine evidenia calitifii balastului astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor. Furnizorul
trebuic sd prezinte la livrare o declaratie de conformitate pe baza rezultatelor
determindrilor periodice si pe lot efectuate, consemnate in rapoarte de incercéri;

- intr-un registru pentru Incercari agregate, toate rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

In cazul in care la verificarea calitiitii balastului aprovizionat granulozitatea nu corespunde
prevederilor din tabelul 1, acesta se corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Apa de compactare

Apa necesard compactirii stratului de balast trebuie s3 fie limpede, sd nu confind suspensii

organice sau anorganice, si nu aibd miros pronuntat.

Apa poate proveni din reteaua publica sau din alte surse si trebuie sd fie conform SR EN 1008.

Art4 CARACTERISTICILE STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST

4.1
4.1.1

412

Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator acreditat
Inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabilesc:

Pd max.PM. - densitatea in stare uscatd, maximi, exprimatd in g/cmc §i este corespunzatoare
domeniului umed al curbei Proctor;

Wopt.P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %.

Balastul trebuie compactat pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare, in functie de
clasa tehnicéd a drumului:

- pentru drumurile cu clasele tehnice I, II si I1I, minimum 100% din densitatea in stare uscatd in
cel putin 95% din punctele de masurare §i de minimum 98% in toate punctele de masurare;

- pentru drumurile cu clasele tehnice I'V si V, minimum 98% din densitatea in stare uscata
maximd, in cel putin 93% din punctele de méisurare si de minimum 95% in toate punctele
de masurare.

Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe

prelevate din stratul de fundatie executat, $i anume:

4.2

pdef. - densitatea in stare uscata, efectiva, (g/cmc);

Wer, - umiditatea efectivd pentru compactare, (%)
Pdef.
&= x 100 - gradul de compactare efectiv.
Pmax. PM

Deformabilitatea stratului de fundatie

Deformabilitatea stratului de fundatie din balast se stabileste prin méasurdri de deformabilitate cu

deflectometrul cu pérghie tip Benkelman, in conformitate cu prevederile normativului indicativ CD 31.
Valorile deflexiunii admisibile sunt functie de grosimea stratului de fundatie, conform tabelului 2.
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Se considera realizata capacitatea portantd necesard daca deflexiunea are valori mai mari decat
cea admisibild in cel mult 10% din numarul punctelor de masurare.

Tabelul 2
Valorile deflexiunilor admisibile
Valorile deflexiunilor admisibile
O — Stratul superior al terasan}en}elor-alcat-ult din:
sl Pamaénturi de tipul:
de fundatie din 4 e
Strat de forma 5 5 . | Argila préfoasa,
balast, h, .. y .. Praf nisipos, praf e e .
conform STAS | Nisip prafos, nisip S argila nisipoasa,
cm : argilo-nisipos, ok
12253 argilos : argila prafoasa-
praf argilos ¢ 3 -
nisipoasa
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266

4.3

Uniformitatea calitatii stratului de fundatie

Uniformitatea calititii stratului executat se stabileste prin misurdri cu deflectometrul cu

parghie, in conformitate cu prevederile normativului indicativ CD 31.

Se considerd ca uniformitatea executiei este corespunzatoare daca coeficientul de variatie (Cy),

determinat prin prelucrarea statisticd a minimum 10 valori masurate, nu depaseste 35%.

Art.S ELEMENTELE GEOMETRICE ALE STRATULUI DE FUNDATIE

Elementele geometrice ale stratului de fundatie si conditiile tehnice care trebuie indeplinite sunt

urmatoarele:

5.1

8.2
a3

5.4

25

Art.6

6.1

Grosimea, conform STAS 6400:

10 cm;
30 cm.

- Grosimea minima constructivi:
- Grosimea maxima:

Latimea se stabileste conform STAS 2900.

Pantele in profil transversal si declivititile in profilul longitudinal sunt aceleasi ca ale
imbracdmintii sub care se executa.

Denivelarile admisibile in profil transversal sunt cu +0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracdmintile sub care se executa;

Deniveldrile admisibile in profil longitudinal sub dreptarul de 3,00 m sunt de maximum 2 cm.

CAPITOLUL III
EXECUTAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST

SECTORUL DE PROBA

In vederea stabilirii procedurii de execuiie §i a utilajelor si dispozitivelor de asternere gi
compactare, inainte de Inceperea lucrdrilor, cu aprobarea Consultantului, Antreprenorul va
executa cte un sector de proba pentru fiecare sursd de agregate. Sectorul va avea o lungime de
cel putin 50 m si o ldtime de cel putin jumatate din latimea platformei.

Executia sectorului de proba se va face in prezenta Inginerului §i are ca scop de a stabili pe santier,
in conditii de executie curente, componenta atelierului de compactare si modul de actionare a




6.2

6.3

6.4

6.5

Art.7

Ll

7.2

T3

7.4

7

acestuia pentru realizarea gradului de compactare cerut prin Caietul de sarcini, precum i reglarea
utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si o suprafatare corecta.

Cantitatea de apd care trebuie eventual addugatd pentru obtinerea umiditatii optime de compactare
va fi stabilita de laboratorul de santier. Apa va fi adaugati prin stropire, astfel incét si se aduca
amestecul la umiditatea optima de compactare, uniform distribuitd in masa amestecului.

Tolerantele in umiditatea amestecului sunt de 1% peste si 2% sub nivelul optim de compactare.

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili prin
incercarea Proctor Modificatd in conformitate cu prevederile STAS 1913-13:

- pd max. PM — densitatea maxima in stare uscati(g/em?);
- Wopt PM — umiditatea optima de compactare (%).

Pregitirea, executarea lucrarilor $i masuratorilor efectuate pe sectorul de proba vor fi efectuate
pe cheltuiala Antreprenorului.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu va fi obfinut, Antreprenorul va trebui si
realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii §i anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitdtii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

unde:

= Q este volumul de balast pus in opera in unitatea de timp (ord, zi, schimb), exprimat in mc;
= S este suprafata compactatd in intervalul de tip dat, exprimati in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Partea din sectorul de probi cu rezultate optime confirmate ca atare de Consultant, va servi ca
sector de referintd la definitivarea procedurii de executie.

Caracteristicile obfinute pe acest sector de proba se vor consemna in registrul de santier, pentru
a servi la urmdrirea calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

MASURI PRELIMINARE LA PUNEREA IN OPERA

Executia stratului de fundatie din balast se va realiza numai dupa receptionarea lucrdrilor de
terasamente in conformitate cu prevederile Caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii
in opera a balastului.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii,
respectiv drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole i racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrdri prevdzute in acest
scop In proiect.

In cazul in care sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de depozitare
separat pentru evitarea amestecdrii si impurificdrii agregatelor, precum si de a delimita
tronsoanele de drum in functie de sursa de balast folositd. Aceste masuri vor fi consemnate in
registrul de laborator.
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Art.8 PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Asternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea Consultantului, dupd ce patul
drumului a fost verificat i aprobat de acesta.

Balastul va fi asternut pe terasamentul receptionat intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea previizuti in proiect i grosimea optima de compactare stabilitd pe sectorul de proba.

Antreprenorul nu va incepe execufia nici unui strat inainte ca stratul inferior si fie terminat,
verificat si receptionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiala,
intretinerea necesari pentru straturile receptionate, pand la acoperirea cu urmatorul strat.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimii si pantei previzute in proiect.
Stropirea va fi uniforma, evitindu-se supra-umezirea locala.

Cantitatea necesari de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea balastului.

Compactarea se face cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de probd, respectindu-se
componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare, conform prevederilor STAS 6400 si Ghidului indicativ CD 148.

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:

- paer— densitatea efectiva (g/em>);

- wer PM — umiditatea efectivd pentru compactare (%);

- gradul de compactare g, = EXIOO

d max

Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele
vor fi completate i compactate simultan cu executia stratului de fundatie, astfel incat stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, cu asigurarea evacudrii apei din stratul de
fundatie, conform pct.5.1.3.

Denivelirile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau care raman dupa
compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu deniveldri
mai mari de 4 cm se completeaza, se niveleaza §i apoi se compacteaza din nou.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate masurile pentru limitarea
circulatiei pe stratul compactat si finisat.

Este interzisa agternerea stratului de fundatie atunci cand:

- umiditatea balastului este in afara limitelor specificate in prezentul Caiet de Sarcini;

- balastul este inghetat sau contine gheata;

- patul drumului este acoperit cu un strat de zipada sau pojghita de gheata;

- conditiile meteo determind ca patul drumului s nu mai raspunda cerintelor pentru a fi
acoperit.

CAPITOLULIV
CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calititii lucririlor de executie a stratului de fundatie consti In:

- verificarea calititii agregatelor la aprovizionare;

- verificiri in timpul executiei stratului de fundatie;
e calitatea agregatelor;
e caracteristicile de compactare;



e grosimea stratului (straturilor);
e capacitatea portantd;
¢ uniformitatea executiei;
- verificarea caracteristicilor stratului executat:
e clementele geometrice;
e caracteristicile suprafefei stratului;
e capacitatea portantd.

Art.9 VERIFICAREA CALITATII AGREGATELOR LA APROVIZIONARE

La aprovizionare se vor verifica certificatul de calitate si declaratia de conformitate emise de
furnizor, inclusiv rapoartele cu rezultatele determindrilor periodice si pe lot efectuate de furnizor.

Dupa constituirea depozitelor, asupra agregatelor dintr-un depozit se vor efectua verificérile
previazute in tabelul 3.

Tabelul 3
Verificarea calititii balastului
Caracteristici Frecventa minima la aprovizionare | Metoda de verificare
Umiditate o proba pe schimb si sort, inainte de STAS 1913/1
inceperea lucrului
: SR EN 933-1 si
Granulozitate 400 SR EN 933.2
Echivalent de nisip (EN) o SR EN 933-8
Coeficient de neuniformitate (Un) SR EN 933-4
Uzura cu masina tip Los Angeles, % 0 probd/2000 t SR EN 1097-2+A1

Art.10 VERIFICARI iN TIMPUL EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

10.1 In timpul executiei stratului de fundatie, se vor efectua verificirile previzute in tabelul 4.

Tabelul 4
Verificarea calitatii stratului de fundatie
Caracteristici Frecvenia minima la punerea in operd | Metoda de verificare
Umiditatea balastului inainte de In minim 3 puncte la 250 m li)a.ndi sau STAS 1913/1
compactare la 1000 mp suprafafa
; : . Caiet de Sarcini
Grosimea stratului 1 sondaj la 200 m de drum copitotul IV, oot 11
Caracteristicile de compactare:
- umiditatea STAS 1913/1
- densitatea efectiva 211:?2 i%?g?ﬁ;
e verificari la 250 m lungime de drum
- gradul de compactare prin
determinarea greutatii LSS
STAS 1913/15

volumetrice in stare uscatd

Minim 100 puncte/km banda (in fiecare Normativ indicativ CD

-Ca}?aCIta.tea S s profil transversal din proiect, la fiecare
eUniformitatea executiei 20 m de ficcare bandi) 31

Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie i uniformitatea executiei vor fi
determinate cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman, conform Normativului CD 31.

102 In cazul in care nu se pot efectua misuritori cu deflectometrul cu parghie conform
Normativului CD 31, pentru verificarea capacitatii portante $i a uniformitatii executiei,
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controlul compactirii in timpul executiei $i a capacitdtii portante se poate efectua prin
incercarea cu placa Lucas (VSS) in doud cicluri de incarcare, conform metodologiel prevazute
de Instructiunile indicativ AND 530, Anexa 7.

Conform Instructiunilor ind. AND 530:

pentru controlul compactarii in timpul execufiei §i a uniformitafii execufiei numérul de
incercdri nu va fi mai mic de 3 incercéri repartizate stinga, ax, dreapta, in sectiuni diferite
pentru fiecare sector de 250 m lungime de strat;

pentru verificarea capacititii portante, numarul de puncte de médsurare nu va fi mai mic de
3 puncte la 1500 m suprafata strat, conform pct.5.5.5;

interpretarea rezultatelor se va face conform pct.5.4.7.2, 5.4.7.3 i 5.5.5 din Instructiuni.

Art.11 VERIFICAREA CARACTERISTICILOR STRATULUI EXECUTAT

11.1 Verificarea elementelor geometrice ale stratului

Verificérile se vor efectua In conformitate cu prevederile STAS 6400:

Grosimea stratului se verifica prin sondaje, cel putin unul la 200 m de strat de fundatie
executat. Grosimea maxima este de 30 cm, conform STAS 6400;

verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice, cu care se strdpunge stratul
executat. Grosimea stratului de fundatie este media méasuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei;

Abaterea limita locald admisibila este de 220 mm.

Litimea stratului se verifica conform STAS 2900 si STAS 6400, la distante de
maximum 200 m una de alta.
Abaterea limitd locald admisibila este de £5,0 cm.

Panta in profil transversal a suprafetei stratului este aceeasi cu panta imbracamintilor
sub care se execut si se mésoara in fiecare profil transversal din proiect.
Abaterea limitd locald admisibila este de 0,5 cm fa{a de cotele profilului adoptat;

Declivitatea in profil longitudinal sc mésoara in fiecare profil longitudinal proiectat si
este aceeasi ca §i a imbracdmintei sub care se executa.

Abaterea limita locala admisibild este de +0,5 cm fatd de cotele profilului proiectat, cu
conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.

11.2  Verificarea caracteristicilor suprafefei stratului

Verificarile se vor face conform STAS 6400,

Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de fundatie se va face cu dreptarul de 3 m

lungime:

in profil longitudinal, in axul fiecirei benzi de circulatie; denivelarile admisibile
misurate sub dreptarul de 3 m sunt de maximum 2 cm;

in profil transversal deniveldrile admisibile sunt cu +0,5 cm diferite de cele admisibile
pentru imbracimintile sub care se executd.

In cazul in care se inregistreazi deniveldri mai mari decat cele prevazute in prezentul Caiet de
Sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.
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11.3  Verificarea capacitiitii portante

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinati cu
deflectometrul cu parghie tip Benkelman conform Normativului CD 31 sau cu placa Lucas (VSS) in
trei puncte de mésurare la 1500 mp suprafata strat, conform pct.10.2 din prezentul Caiet de Sarcini.

114 Rezultatele tuturor masuratorilor, determindrilor §i verificarilor specificate in prezentul Caiet
de Sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de
control in vederea receptiei lucrarilor.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de executie a stratului de fundagie din balast vor fi supuse unor receptii dupa cum
urmeaza:

- receptii pe parcursul executiei (receptii partiale), pe fazele determinante stabilite in
proiectul de executie, conform STAS 6400;

- recepfia la terminarea lucrdrilor si recepfia finald la expirarea perioadei de garantie,
conform ..Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora” aprobat cu HG 273/94.

Art.12 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze determinante de lucrdri ascunse stabilita in proiect se efectueazi atunci cand
toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate §i toate verificirile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie examineazd lucridrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si de
calitate impuse in proiect §i Caietul de Sarcini, precum §i constatdrile consemnate pe parcursul
executiei de cétre organele de control.

Receptia presupune verificarea inregistririlor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor,
precum si examinarea efectiva a lucrarilor.

In urma acestei receptii, se incheie ,,Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.
Art.13 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza conform Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Receptia se efectueaza la terminarea tuturor lucrarilor i a incercarilor previazute in proiect si in
prezentul Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie va intocmi Proces verbal de receptic conform Regulamentului de receptie
aprobat cu HG 273.

Art.14 RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va
face In conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.



ANEXA 1

REFERINTE NORMATIVE
LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE

HG 273/14.06.1994

SR 4032/1-2001
SR EN 933-1:2002

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-8:2001

SR EN 1097-2:2002

STAS 1913/1-82
STAS 1913/13-83

STAS 1913/15-75
STAS 2900-89
STAS 6400-84
STAS 12288-85

1. ACTE NORMATIVE

Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente acestora

2. STANDARDE

Lucrari de drumuri. Terminologie

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. partea 1: Analiza granulometrica prin cernere

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient
de forma

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Aprecierea finefei. Determinarea
echivalentului de nisip

Incerciri pentru determinarea craacteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice, pe teren
Lucréri de drumuri. Laimea drumurilor
Lucrari de drumuri. Straturi de baza

Lucréri de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con §i nisip



3. NORMATIVE SI INSTRUCTIUNI TEHNICE

CD 31-2002

CD 148-2003

Instructiuni ind. AND
530-1997

Intocmit: Ing. Aurel NUTA

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie
a capacitafii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, cu deflectometrul Lacroix si cu deflectometrul cu
parghie tip Benkelman

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundafie din
balast

Instructiuni privind controlul calitatii teras




CAIET DE SARCINI

STRAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
PENTRU DRUMURI

OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA PINULUI



CUPRINS

CAPITOLUL I - GENERALITATI

Art.1 Obiect si domeniu de aplicare

Art.2 Prevederi generale

CAPITOLUL II - CONDITII TEHNICE

Art.3 Materiale componente
Art4 Caracteristicile stratului de fundatie din piatra spart
Art.5 Elementele geometrice ale stratului de fundatie

CAPITOLUL III - EXECUTAREA STRATULUI DE FU

Art.6 Maisuri preliminare
Art.7 Sector de proba
Art.8 Executia stratului de fundatie

CAPITOLUL IV - CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Art.9 Verificarea calitafii materialelor utilizate

Art.10 Studiul preliminar de laborator

Art.11 Verificri in timpul executiei stratului de fundatie
Art.12 Verificarea calitatii stratului de fundatic executat

Art.13 Inregistrarea rezultatelor verificarilor

CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRARILOR

Art.14 Receptia pe faze de executie
Art.15 Receptia la terminarea lucrarilor

Art.16 Receptia finala

ANEXA 1 — Referinte normative. Lista prescriptiilor tehnice in vigoare



Art.1

3

CAPITOLUL I
GENERALITATI

OBIECT $SI DOMENIU DE APLICARE

1.1 Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la executia straturilor de 4fartd) amegtec

optimal, pentru MODERNIZARE STRADA PINULUL

1.2

1.3

Art.2

|

2.2

23

24

2.5

2.6
2.7

2.8
29

Art.3

3.1
314

Caietul de Sarcini cuprinde conditiile tehnice ce trebuie indepliniep)a e
N\ GIN

piatrad spartd, controlul calitaii materialelor si a lucrdrilor de executie /@gﬁ;&a i
receptie a lucrdrilor.

Stratul din piatrd sparti amestec optimal 0-63, se realizeaza intr-un singur strat a carei grosime
este stabilita prin proiect.

Stratul din piatrd sparta amestec optimal 0-63 se va realiza pe stratul din balast amestec optimal.

PREVEDERI GENERALE

La executarea stratului din piatrd spartd amestec optimal se vor respecta prevederile STAS
6400 ,,Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.”

Pentru aplicarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si a normativelor In vigoare, prezentate in Anexa 1, armonizate cu standardele europene.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor necesare aplicdrii prezentului Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va asigura evidenta zilnica a conditiilor de executie a stratului din piatrd sparta
amestec optimal, a incercérilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrdrilor i luarea masurilor necesare ce se impun.

Executia stratului din piatrd spartd amestec optimal se incepe numai dupa receptia stratului anterior.

Pentru determinarea detaliilor tehnologice, Antreprenorul va executa, pe cheltuiald proprie,
sectoare de proba, a céror dimensiune gi locatie vor i stabilite impreuna cu Consultantul.

Se va asigura trasabilitatea pe surse a materialului pentru fiecare sector de drum.

Agregatele trebuie sd provina din roci stabile si nealterabile la aer si inghef. Se interzice folosirea
agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase intr-un procent mai mare de 10%.

CAPITOLUL IT
CONDITII TEHNICE

MATERIALE COMPONENTE

Agregate naturale
Pentru executia stratului din piatré sparta se utilizeaza piatra spartd amestec optimal sort 0-63.

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine direct de la concasare sau prin amestec de sorturi
si trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii tehnice:
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- compozitia granulometrici a pietrei sparte amestec optimal 0...63 mm trebuie si se
incadreze in zona de granulozitate prevazuta in tabelul 1.
- caracteristici conform tabelului 2.

Tabelul 1

Sort Treceri prin sitele cu dimensiuni de ..... mm, % din greutate

63 40 25 16 8 4 1 0,2 0,1 0,02

0-63 | 90...100 | 75..90 | 60...80 | 48..75 | 31..55 | 20..42 | 8.27 | 2..14 | 1..10 | max.3

Tabelul 2
Caracteristici BHEY-p
Conditii de admisibilitate

Continut de granule alterate moi, friabile, poroase §i vacuolare, 10

% max

Forma granulelor 35

-coeficient de forma % max

Coeficient de impuritati: |

-corpuri strdine, % max

Uzura cu magina tip Los Angeles, % max 30

Rezistenta la inghet-dezghet:

a) inghet-dezghet — metoda SR EN 1367-1: <
R g =
Disdoees deimasd, 26 (categoria F4, SR EN 13242)
b) valoarea sulfatului de magneziu - metoda SR EN 1367-2: <135
- pi 3.9 =
plerdere e megs, (categoria MSss, SR EN 13242)

3.1.2 Piatra sparti trebuie sd provina din roci de clasi E, sau din materiale care indeplinesc conditiile
tehnice pentru aceasta clasa.

3.1.3 Piatra spartd amestec optimal sort 0-63 se va depozita din timp in depozitul santierului pentru a
se asigura omogenitatea gi constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea pietrei sparte/lidonitului amestec optimal sort 0-63 la locul de punere in operd se va
face numai dupi ce analizele de laborator au aratat cé acestea au calitatea corespunzatoare.

in timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, piatra sparti amestec optimal sort 0-63
trebuie feritd de impurificare.

Depozitarea se va face pe platforme amenajate si pastrate in conditii care sé le fereascd de impristiere,
impurificare etc.

Controlul calitatii pietrei sparte amestec optimal sort 0-63 de cétre Antreprenor se va face In
conformitate cu prevederile de la Capitolul IV.

32  Api

Apa necesara realizarii stratului din piatra sparta amestec optimal sort 0-63 poate sa provind din refeaua
publica sau din alte surse, cu conditia sd nu contind nici un fel de particule in suspensie.

Art4 CARACTERISTICILE STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

4.1 Caracteristicile optime de compactare

In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrd sparti amestec optimal aprovizionatd,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 2, aceasta se corecteazd cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor de admisibilitate prevazute.
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Straturile din piatra spartd amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmitoarelor grade de
compactare minime 98% din densitatea In stare uscatd maximi determinatd prin incercarea Proctor
modificatd, conform STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din punctele de masurare gi de minimum 95%
in toate punctele de méasurare (pct. 4.3.2.2. — STAS 6400/84).

4.2  Capacitatea portanta

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de piatrd sparti masuratd cu placa Lucas se
considera realizatd dacd modulul de deformatie Ev, > 80 MN/mp.

Raportul £ £ 2.5
Ev,

4.3 Uniformitatea executiei

Verificarea uniformitatii executiei se efectueazd prin masuréri cu placa Lucas, conform standard DIN
18134, transpus in Instructiunile AND 530.

Art.5 ELEMENTELE GEOMETRICE ALE STRATULUI DE PIATRA SPARTA

5.1 Grosimea minima pentru drumuri este de 20 cm.
Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum 20 mm.

Verificarea grosimii se face prin sondaje de cel putin unul la 200 m de drum in fiecare profil
transversal.

5.2 Latimea este cea prevazuta in proiect — 4 m.
Abaterea limita la 1atime poate fi de £5 cm.
5.3  Pantele in profil transversal vor fi de 2.5%.
54 Denivelérile admisibile in profil transversal sub lata de 3 m si fie +1,5 cm.
5.5  Deniveldrile admisibile in profil longitudinal sub dreptarul de 3 m si fie de maximum 2 cm.
5.6  Abaterea limitd la panta este de +4% masuratd in fiecare profil transversal.

5.7  Abaterea limiti la cotele fatd de proiect + 10 mm.

CAPITOLUL III § 5
EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

Art.6 MASURI PRELIMINARE

6.1 Executia stratului din piatra spartd amestec optimal sort 0-63 se va realiza numai dupi
receptionarea stratului de balast.

6.2  Peste stratul din geotextil asternut peste stratul de forma din pamant stabilizat cu var se va
asterne stratul din balast.

6.3  Dupa receptia stratului din balast se va agterne stratul din piatri spartd amestec optimal.

6.4  Inainte de inceperea lucrdrilor de executie a stratului din piatrd spartd amestec optimalse vor
verifica si regla utilajele i dispozitivele necesare punerii In operd a pietrei sparte amestec
optimal sort 0-63.

6.5  Personalul care participa la realizarea stratului din piatrd sparta amestec optimal trebuie sa

cunoascd §i sd 1si Insugeascd proiectul de executie, specificatiile tehnice, standardele,
normativele si prezentul Caiet de Sarcini.



Art.7

7.1

732
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7.4

Art.8

8.1

8.2
8.3

8.4

8.5

SECTORUL DE PROBA

Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si efectueze sector de probid in
vederea stabilirii, in conditii de execufie curentd pe santier, componenta atelierului de
compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
prevazut de Caietul de Sarcini. De asemenea se va stabili daca grosimea prevazuta in proiect se
poate executa intr-un singur strat sau doud straturi.

Executarea sectorului de proba se va face pentru tipul de strat din piatrd spartd amestec optimal
prevézut in prezentul Caiet de Sarcini, respectiv strat din piatra sparta sort 0-63 pe un strat din balast.

Experimentarea se va face pe sectoare de proba stabilite de comun acord cu Consultantul.

Sectorul de proba se va face in prezenta Consultantului, efectudndu-se controlul compactirii si
a capacititii portante prin incercéri de laborator sau pe teren.

Aceste Incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactirii.

Partea din sectorul de proba executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrérilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul de proba se vor consemna in registrul de santier pentru a
servi la urmdrirea calitétii lucrdrilor ce se vor executa.

EXECUTIA STRATULUI DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL SORT 0-63

Amestecul optimal 0-63 se realizeazd direct prin concasare sau prin amestec de sorturi, cu
respectarea conditiilor tehnice din prezentul caiet de sarcini.

Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditafii optime de compactare, stabilitd de
laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatelor, se adaugd prin stropire uniforma
evitdndu-se supraumezirea locala.

Piatra spartd amestec optimal se agterne numai dupa receptia stratului din balast.

Compactarea stratului din piatrd spartd amestec optimal se face cu atelierul de compactare
stabilit pe sectorul de proba, respectindu-se tehnologia stabilita.

Denivelarile care se produc in timpul compactirii sau riman dupi compactarea straturilor din
piatra spartd amestec optimal, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi regulate, pe toata
grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si se compacteaza.

Este interzisa executia stratului din piatrd spartd amestec optimal inghetate, precum si agternerea
amestecului pe un strat acoperit cu strat de zapada sau cu pojghitd de gheata.

CAPITOLUL IV
CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a stratului din piatrd spartd amestec optimal sort 0-63 consta in:

- verificarea calitétii pietrei sparte/lidonitului amestec optimal sort 0-63;

- verificari in timpul executiei stratului de fundatie:

o granulozitatea amestecului optimal;

o umiditatea amestecului optimal,

- verificéri la locul de punere in opera:



caracteristicile de compactare;
grosimea stratului;

capacitatea portanti;

0O 0O © o

uniformitatea executiei;
- verificarea caracteristicilor stratului executat:
o elemente geometrice;
o caracteristicile suprafetei stratului;
o caracteristicile stratului de fundatie executat.

In tabelul 3 sunt centralizate masuratorile si incercirile previzute de prezentul Caiet de Sarcini privind
controlul calitétii stratului din piatra spartd amestec optimal sort 0-63.

Antreprenorul este obligat sa tind evidenfa zilnicd, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate
asupra calititii materialelor si a calitatii lucrdrilor pe parcursul executiei stratului de fundatie.

Art.9 VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR UTILIZATE

Verificarea calitatii pietrei sparte amestec optimal sort 0-63 constd in determinarea principalelor
caracteristici prevazute in tabelul 3 pet.1. Metodele de incercare si frecventa incercarilor sunt precizate
in tabelul 3 pet.1.

Art.10 VERIFICARI IN TIMPUL EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

Fazele principale ale controlului calitdtii execuiiei sunt:

- verificdri la statia de concasare a agregatelor pentru obtinerea directd a amestecului optimal 0-63;
- verificiri la locul de punere in operd;

- verificarea capacitatii portante si a uniformitafii executiei cu placa Lucas.

Caracteristicile care se verificd, frecventa verificrilor §i metodele de incercare sunt precizate in
tabelul 3 pct.3.

Art.11 VERIFICAREA CARACTERISTICILOR STRATULUI EXECUTAT

Se verifica:

- elementele geometrice;

- caracteristicile suprafetei stratului;
- caracteristicile stratului executat.

Frecventa acestor verificari si metodele de incercare sunt precizate in tabelul 3, pet.4.

Art.12 INREGISTRAREA REZULTATELOR VERIFICARILOR

Rezultatele tuturor maisuratorilor, determindrilor si verificdrilor specificate in prezentul Caiet de
Sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de
control in vederea receptiei finale.



Controlul calititii lucririlor

Tabelul 3

Faza

Natura controlului/ incercarii

Frecventa minima a incercérilor

Metode de incercare

Verificarea calitatii
materialelor inainte

Piatr spartd amestec optimal  0-63 ¥
a) examinarea datelor inscrise in

de inceperea certificatul de calitate (inclusiv La fiecare lot aprovozionat
executiei (la rezultatele determindrilor periodice si pe
aprovizionare) lot)
b) incercdri in santier:
-granulozitate (conform tabelului 1) SR EN 933-1 si
. SR EN 933-2
-forma granulelor (coeficient de formé) b e SR EN 933-3
-confinut de impuritdti (corpuri striine) STAS 4606
-rezistenta la inghe{-dezghet (incercarea
cu sulfat de magneziu) o proba/sursa SR EN 1367-2
-uzura cu masina tip Los Angeles o probi/2000 t SR EN 1097-2
Studiu preliminar de(2.1 Stabilirea compozitiei amestecului SR EN 933-1 si
laborator optimal (granulozitate) [nainte de inceperea lucrarilor si SR EN 933-2
2.2 Caracteristicile optime de ori de céte ori se schimbad sursa
compactare-incercarea Proctor pentru piatra spartd/lidonit STAS 1913/13
modificatd
. [Verificéri in timpul |3.1 La statia de concasare (la furnizor): | o
executiei stratului  |-granulozitate . SR EN 933-1 si
din piatra sparta 9daid peu SR EN 933-2
-umiditate -0 daté pe zi
o -la schimbarea conditiilor meteo, STAS 11D
-continutul de impurititi oride cﬁ.te ori apar factori de STAS 4606
impurificare
3.2 Verificari la punerea in opera (in
santier):
-Umiditatea amestecului optimal inainte | 3 probe la 1000 mp de suprafata
STAS 1913/1
de compactare sau la 250 m banda
-Caracteristicile de compactare:
edensitate efectiva STAS 1913/15
sumiditate min. 3 probe pt. <2000 mp STAS 1913/1 |
in. § probe pt. > 2000
o?rad de compactare _ min. J probe p mp STAS 1913/13
-incercarea Proctor modificatd
3.4 Grosimea stratului compactat cel putin o incercare 1a200 m STAS 6400
lungime de strat
3.5 Capacitatea portanta I DIN 18134
Uniformitatea execufiei e ——— AND 530
. |Verificarea 4.1 Elemente geometrice -
caracteristicilor -grosimea 1 sondaj la min 200 m de strat STAS 6400
stratului din piatrd  |-la{imes
p latimea _ in dreptul profilelor transversale STAS 2900
spartd executat -pantele in profil transversal St mveinc STAS 6400
_declivitatea in profil longitudinal pr
4.2 Caracteristicile suprafefei stratului:
-denfvelar? in profil longitudinal in axul ﬁecare1. benzi de STAS 6400
-denivelari in profil transversal circulafie
4.3 Capacitatea portanta; o e 1 DIN 18134
- masurdtori cu placa Lucas** AND 530




CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile de executie a stratului de fundatie din piatrd spartd amestec optimal vor fi supuse unor
receptii, dupd cum urmeaza:

- receptii pe parcursul executiei (recepfii partiale), pe fazele determinante stabilite in proiectul de
executie, conform STAS 12253;

- receptia la terminarea lucrarilor §i receptia finald la expirarea perioadei de garantie, conform
~Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora™ aprobat cu
HG 273/94.

Art.14 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze determinante de lucrari ascunse stabilitd in proiect se efectueazd atunci cdnd toate
lucrdrile prevdzute in documentafii sunt complet terminate si toate verificdrile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile §i verificd indeplinirea conditiilor de executie si de calitate
impuse in proiect si Caietul de Sarcini, precum $i constatdrile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercérilor, precum
si examinarea efectiva a lucrérilor.

In urma acestei receptii, se incheie ,,Proces verbal” in registrul de lucréri ascunse.
Art.15 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se efectueazd conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Receptia se efectucaza la terminarea tuturor lucrarilor i a incercérilor prevazute in proiect si in
prezentul Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie va intocmi Proces verbal de receptie conform Regulamentului de receptie aprobat
cu HG 273.

Art.16 RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garanfie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.



ANEXA 1

REFERINTE NORMATIVE
LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE

1. ACTE NORMATIVE

HG 273/14.06.1994 - Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora

2. STANDARDE
SR 4032/1-2001 - Lucrari de drumuri. Terminologie
SR EN 933-1:2002 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. partea 1: Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 933-2:1998 - incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

SR EN 933-4:2008 - fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient
de forma

SR EN 1097-2:2002 - TIncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare

SR EN 13242+A1-2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civild si In constructii de drumuri

SR 1367-1:2007 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet

SR 1367-2:2010 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

STAS 1913/13-83 - ATeren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice, pe teren

STAS 2900-89 - Lucréri de drumuri. La{imea drumurilor

STAS 2914-84 - Lucréari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de

calitate
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STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate

Instructiuni indicativ
AND 530-1997

Intocmit: Ing. Aurel NU




CAIET DE SARCINI

STRAT DE LEGATURA DIN MIXTURI ASFALTICE
CILINDRATE EXECUTATE LA CALD

OBIECTIV: MODERNIZARE STRADA PINULUI



CUPRINS
CAPITOLUL I - GENERALITATI

Art.1 Obiect §i domeniu de aplicare

Art.2 Prevederi generale

CAPITOLUL II - CONDITII TEHNICE

Art.3 Tipuri de mixturi asfaltice

Art.4 Materiale componente
Art.5 Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice preparate ¢
Art.6 Caracteristicile stratului de legaturd din mixturi asfaltice

Art.7 Elementele geometrice ale stratului de legaturd din mixturi asfaltice
CAPITOLUL III - EXECUTAREA STRATULUI DE LEGATURA DIN MIXTURI ASFALTICE

Art.8 Masuri preliminare

Art.9 Sectorul de proba

Art.10 Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice
Art.11 Fabricarea mixturii asfaltice

Art.12 Punerea in operd
CAPITOLUL IV - CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Art.13 Verificarea calitafii materialelor aprovizionate

Art.14 Studiul preliminar de laborator pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
Art.15 Verificari la prepararea mixturii asfaltice in instalatia de asfalt

Art.16 Verificari In timpul executiei stratului de legétura

Art.17 Verificarea calititii stratului de legédtura executat

Art.18 Tnregistrarea rezultatelor verificarilor
CAPITOLUL V - RECEPTIA LUCRARILOR

Art.19 Receptia pe faze de executie
Art.20 Receptia la terminarea lucrarilor
Art.21 Receptia finala

ANEXA 1 — Referinte normative. Lista prescriptiilor tehnice in vigoare



Art.1

1.1

1.2

1.3

Art.2

2 |

22

2.3

2.4

CAPITOLUL I
GENERALITATI

OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia straturilor de legiturd din mixturi asfaltice
cilindrate executate la cald, preparate cu bitum rutier, pentru MODERNIZARE STRADA
PINULUL

Caietul de Sarcini cuprinde conditiile tehnice ce trebuie indeplinite la executarea stratului de
legaturd, controlul calitdtii materialelor, a mixturilor asfaltice si a lucrdrilor de executie a
stratului de legiturd, precum i conditiile de receptie a lucrérilor.

Stratul de legiturd din mixturi asfaltice cu bitum rutier se aplica la drumuri de clasi tehnica I-
V si strazi de categoria tehnicd I-1V, conform tabelului 1.

Prevederile prezentului Caiet de Sarcini nu se aplicd straturilor bituminoase din mixturi
asfaltice realizate prin procedeul de reciclare a imbracamintilor bituminoase existente.

PREVEDERI GENERALE
Executia stratului de legatura se incepe numai dupi receptia stratului de baza executat.

Pentru aplicarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor §i normativelor in vigoare, prezentate in Anexa 1.

Cu cel putin 14 zile Tnaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va prezenta spre aprobarea
Consultantului Procedura de Executie a stratului de legiturd, care va contine printre altele:

- programul detaliat de executie;

- tipul de instalatie de preparare a mixturilor asfaltice;

- utilajele folosite pentru transportul, asternerea §i compactarea mixturii asfaltice;

- sursele (cariere, balastiere, producatori, furnizori) i depozitele de agregate, inclusiv caile
de acces la acestea;

- variantele provizorii pentru circulatia publicd pe durata executiei lucrarilor;

- studiul de laborator pentru stabilirea refetei optime a mixturii asfaltice.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de agternere §i compactare a mixturii asfaltice,
Antreprenorul va executa, pe cheltuiala proprie, sectoare de probd, a caror dimensiune §i
locatie vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupd executarea sectoarelor de probd, Procedura de Executie va fi completatd cu informatii
privind tehnologia de asternere si compactare gi anume:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, litime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, viteza),

- numdrul de treceri cu si fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

- grosimea stratului inainte de compactare;

- temperatura la care se incepe si la care se termind compactarea;

- reteta corectatd pentru mixtura asfaltica.



2.5  Antreprenorul va efectua prin laboratorul propriu sau prin colaborare cu un laborator autorizat
toate incercirile si determindrile previzute de prezentul Caiet de Sarcini gi orice alte incercari
cerute de Consultant.

2.6 Antreprenorul va inregistra zilnic datele referitoare la executia lucririlor §i la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor efectuate.

2.7  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea execufiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

Art.3 TIPURI DE MIXTURI ASFALTICE

9 Prezentul Caiet de Sarcini sc refera la mixturile asfaltice tip beton asfaltic deschis preparate
cu bitum rutier:

- beton asfaltic deschis cu criblurd, tip BAD 20 LEG (BAD 20);
- beton astaltic deschis cu pietris concasat, tip BADPC 20 LEG (BADPC 20);
- beton asfaltic deschis cu pietris sortat, tip BADPS 20 LEG (BADPS 20).

3.2  Alegerea tipului de mixturd asfalticd se face la proiectarea lucrérii, in functie de clasa tehnica

a drumului sau categoria tehnicd a strdzii, conform tabelului 1.
Tabelul 1
Mixturi asfaltice pentru stratul de legitura
: S ; Clasa tehnicd a Categoria
gl Sk (Bl drumului tehnica a strézii

Beton asfaltic deschis cu criblurd tip BAD 20 LEG (BAD 20) -V [-IV

Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat tip BADPC 20 LEG

(BADPC 20) -V -1V

Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat tip BADPS 20 LEG v v

(BADPS 20)

Art4 MATERIALE COMPONENTE

4.1 Agregate naturale

4.1.1 Pentru prepararea tipurilor de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul Caiet de Sarcini, se vor
folosi urmatoarele agregate:

- agregate naturale de cariers, conform SR EN 13043/AC:
e cribluri sorturile 4-8, 8-16 (12,5), 16-31,5 (20);
e nisip de concasare sort 0-4;

- agregate naturale de balastierd, prelucrate prin spélare, concasare §i sortare:
e pietrig concasat sorturile 4-8, 8-16 (12,5), 16-31,5 (20);
e pietris sorturile 4-8, 8-16 (12,5), 16-31,5 (20);
e nisip natural sort 0-4.

4.1.2 Agregate naturale de cariera
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4.1.2.1 Sorturile de criblura 4/8, 8/16 (12,5) si 16/31,5 (20) trebuie sd corespundd conditiilor
prevazute de SR EN 13043/AC ,,Agregate pentru amestecuri bituminoase §i pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aecroporturilor gi a altor zone de trafic”,
privind clasele de granulozitate (pct.4.1.2) respectiv raportul dintre cea mai mare dimensiune
D a granulei §i cea mai mica dimensiune 4 a granulei sa nu fie mai mic de 1.4.

Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate trebuie sa fie conform
SR EN 13043/AC pct.4.1.2 — tabelul 1.

4.1.2.2 Conditiile de admisibilitate pentru criblurile sort 4-8, 8-16 (12,5), 16-31,5 (20) folosite la
prepararea mixturilor asfaltice din prezentul Caiet de Sarcini sunt precizate in tabelul 2
(Cerinte tehnice SR EN 13043/AC) si tabelul 3.

Tabelul 2
Cerinte tehnice SR EN 13043/AC
Criblura sorturile
Caracteristica 4-8, 8-16 (12,5), 16-31,5 Metoda de
(20) determinare
Valori Categoria
Continut in particule fine:
SN I, DR DA <0,5 70,5 SR EN 933-1

Procent de trecere prin sita de 0,063 mm
Calitatea particulelor fine:

<10 VBr 10 SR EN 933-9
Valoarea albastru de metilen (VBF) .
Forma agregatului: indicele de forma <25 S125 SR EN 933-4
Procentaj de agregate in intregime concasate 95 Cosio SR EN 933-5
Rezistenta la fragmentare (Coeficientul Los 5 LA 25 SR EN 1097-2
Angeles)
Rezistenta la uzura (coeficient micro-Deval, <0 MD20 SR EN 1097-1
MDE)
Sensibilitate la 1nghe;-dezghe; (sensibilitate 6 SR EN 1367-2
la sulfat de magneziu), % max.




Conditii tehnice

Tabelul 3

Caracteristica

Conditii de admisibilitate
‘Sorturi de criblurd

4-8 8-16 | 16-31,5
(12,5) | (20)

Continut de granule care:

-rdman pe sita superioard (dmax), %, max

1-10 (Gc90/10)

-trec prin sita inferioara (dmin), %, max 10
Continut de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, %, 5

max

Coeficient de forma, %, max 25
Continut de impuritati:

-corpuri strdine nu se admit

-continut de argild (VA), %

nu se admite

-continut de fractiuni sub 0,063 mm, %, max

Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max pentru clasa rocii:

-clasa tehnica I-III; 20

-clasa tehnica IV-V 25
Rezistenta la uzura Micro Deval, max 20
Sensibilitate la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet:

-procentaj de pierdere de masa (SR EN 1367-1), %, max. 2 (categoria F2)
-procentaj pierderea de rezistenta, %, max. 20

4.1.2.3 Criblurile pentru stratul de legaturd trebuie s provind din roci omogene, in ceea ce priveste
structura §i compozitia petrograficd-mineralogica, fara urme vizibile de degradare fizica sau

chimici si care trebuie sa se incadreze in clasa rocii, astfel:

clasa A: clasa tehnica a drumului I;
categoria tehnicé a strazii [;

clasa B: drumuri de clasa tehnici I-111;
strazi de categoria tehnica I-1I,

clasa C: drumuri de clasa tehnica IV-V;

strizi de categoria tehnica III-V.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientd trebuie si se incadreze in prevederile
tabelului 2. Verificarea acestor caracteristici se efectueaza in cadrul verificérilor periodice.

4.1.2.4 Nisipul de concasare sort 0-4 trebuie sa respecte cerintele tehnice si anume:

- confinut de granule care riman pe sita dmax: max 5%;
- continut de particule fine sub 0,063 mm: 10 (fio);

- calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.: 2




4.1.3

Agregate naturale de balastierd

4.1.3.1 Pietrisul concasat sorturile (4-8, 8-16 (12,5) si 16-31,5 (20)) si pietrisul (sorturile 4-8, 8-16

(12,5) si 16-31,5 (20)) trebuie s& corespundd conditiilor, precizate in tabelul 4 din prezentul
Caiet de Sarcini.

Tabelul 4
Conditii de admisibilitate pentru agregatele naturale de balastiera
Caracteristici Pietris concasat Pietrig
16- 16-
Sort 4-8 (-?-212) 31,5 | 4-8 (?;312) 31,5
; (20) : (20)
Grad de spargere, %, min 90 90 90 - - -
Coeficient de forma, %, max 25 25 25 25 25 25
Continut de impuritati: =~
-corpuri strdine nuseadmit
-fractiuni sub 0,063 mm, %, max 1,0 | 0,5 0,5 1,0 | 0,5 0,5
Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max 25 25 25 25 25 25
Rezistenta la inghet-dezghet
Sensibilitate la inghet-dezghet:
-procentaj de pierdere de masd (SR EN 1367-1), %, 9
max.

4.1.3.2 Nisipul natural sort 0-4 trebuie s respecte cerintele tehnice prezentate in tabelul 5 din

4.1.4

4.1.5

4.1.6

prezentul Caiet de Sarcini.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale au ochiuri
patrate, conform SR EN 933-2.

Pentru aprobarea surselor de agregate, Antreprenorul va efectua pentru fiecare sursd toate
determindrile previzute de SR EN 13043/AC pentru agregatele de cariera.

Sorturile de agregate naturale vor fi depozitate separat, in padocuri prevazute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despdrtitori pentru evitarea amestecarii si
contamindrii. Fiecare depozit va fi prevézut cu panou de identificare a tipului si sortului
agregatului.

Fiecare lot de aprovizionare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii §i de
rapoartele de incercdri care atestd calitatea acestora, conform reglementdrilor tehnice in
vigoare.



4.2

4.2.1

Filer

Ca filer se va folosi filerul de calcar sau creta mécinatd, care trebuie si indeplineascd
conditiile SR EN 13043 privind:

- granulozitatea determinata conform SR EN 933-10;

- continutul de particule fine nocive, determinat conform SR EN 933-9;
- continutul de apd, determinat conform SR EN 1097-5;

- continutul de carbonat, determinat conform EN 196-21.

4.2.2 Filerul se depoziteaza 1n incaperi acoperite, ferite de umezeald, sau in silozuri cu incarcare
pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

4.3  Bitum rutier

4.3.1 Bitumurile rutiere care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice pentru stratul de
legaturd din prezentul Caiet de Sarcini trebuie sa se incadreze in clasele de bitum rutier 35/50,
50/70 si 70/100 prevazute de SR EN 12591 — Anexa Nationald NB.

4.3.2 Bitumurile rutiere se selecteazd in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climaterice,
conform tabelului 5.

Tabelul 5
Domeniul de utilizare a bitumurilor rutiere
Stratul bituminos Zona climaterici calda [ Zf)na climaterica rece
Clasa de bitum rutier
= 50/70

Strat de legatura 35/50% 70/100

Nota: Clasa de bitum 35/50 se poate folosi pentru stratul de legaturd executat pe drumuri de clasa
tehnicd I si 11, pe baza de studii tehnice.

4.3.3 Bitumurile folosite la executia straturilor bituminoase trebuie sd indeplineascd urmatoarele

conditii tehnice prevdzute de SR EN 12591-Anexa nationalda NB pentru clasele de bitum

rutier 35/50, 50/70 si 70/100 si conditiile suplimentare, prezentate in tabelul 6.

Tabelul 6
Conditii de admisibilitate
SR EN 12591 si specificatii suplimentare
Clasa de bitum rutier
Caracteristica 35/50 [ 5070 | 70/100

Specificafii SR EN 12591 — Anexa nationala NB

Penetratie la 25°C, 1/10 mm 35...50 50...70 70...100
Punct de inmuiere IB, °C 50...58 46...54 43...51
Rezistenta la intérire la 163°C (metoda RTFOT):
-penetratie reziduala, % 233 250 246
-cresterea punctului de inmuiere, °C <9 <9 <9
-variatia masei (masa absolutd), % <0,5 <0,5 <0,8
Punct de inflamabilitate, °C >240 2230 2230
Solubilitate, % >99,0 >99.0 >99.0
Punct de rupere Fraass, °C <-8 <-8 <-10
Specificatii suplimentare
Ductilitate Ia 25°C.
-pentru bitumul neimbatranit, cm 50 >100 >100
-pentru bitumul Imbétranit prin metoda RTFOT, cm 25 50 75




4.3.4 Bitumul rutier trebuie sa prezinte o adezivitate de min 80% fatd de agregatele naturale
utilizate in lucrarea respectiva. In caz contrar se aditiveaza cu aditivi.

Adezivitatea se determind conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11.
Bitumul aditivat trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 6.
4.3.5 Bitumul se depoziteazd separat, pe clase de bitum gi provenien{d, in rezervoare metalice

prevazute cu sistem de incalzire cu ulei, sistem de Inregistrare a temperaturilor pentru ulei si
bitum, gurd de aerisire, pompe de recirculare.

in cazul in care se foloseste bitum aditivat, perioada de stocare a acestuia nu trebuie si
depaseascd 3 zile.

Temperatura bitumului aditivat pe perioada de depozitare va fi de 120...140°C.
44  Aditivi

Aditivii folositi pentru aditivarea bitumului sunt agenti tensioactivi de tip amino-derivati, cu
caracteristici conform certificatului de conformitate a calitatii.

Produsul trebuie sa fie agrementat tehnic ca aditiv pentru drumuri.

Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabileste de laborator autorizat, pe baza de studii
preliminare de laborator.

4.5  Emulsie bituminoasi

Emulsia bituminoasa folositd la amorsarea suprafetei pe care se aplica stratul de legaturd bituminos
trebuie si fie emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapidd, simbol EBCR, cu caracteristici
conform SR 8877-1.

Art.S CARACTERISTICILE MIXTURII ASFALTICE TIP BETON ASFALTIC DESCHIS
Compozitia optimad a mixturilor asfaltice se stabileste pe bazi de studii preliminare efectuate de un
laborator autorizat, astfel incit compozitia si caracteristicile fizico-mecanice si indeplineasca
conditiile precizate in tabelele 7 si 8.

51 Compozitia mixturii asfaltice

5.1.1 Mixturile asfaltice pentru stratul de legiturd se realizeazd din agregate de carierd sau de
balastierd, in functie de tipul mixturii asfaltice, conform tabelului 7.
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Tabelul 7
Agregate naturale utilizate

Tipul mixturii asfaltice Materiale componente

-criblurd sort 4-8, 8-16 (12,5), 16-31,5 (20)
-nisip de concasare sort 0-4
-filer

Beton asfaltic deschis cu criblurd BAD20 LEG
(BAD20)

-pietrig concasat sort 4-8, 8-16 (12,5), 16-31,5
(20)

-nisip de concasare sort 0-4

-nisip natural sort 0-4

-filer

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat
BADPC20 LEG (BADPC20)

-pietrig sort 4-8, 8-16 (20), 16-31,5 (20)
Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat BADPS 20 | -nisip de concasare sort 0-4

LEG (BADPS 20) -nisip natural sort 0-4

-filer

In amestecul total de nisipuri, proportia de nisip natural este de maxim 50%.

5.1.2 Zona de granulozitate, pentru fiecare tip de mixturd asfaltica, In care trebuie sd se inscrie

amestecul de agregate naturale si filer, este conform tabelului 8.
Tabelul 8

Zoni de granulozitate a mixturilor asfaltice pentru stratul de legatura

Tipul Treceri prin sita cu ochiuri patrate de .. mm, %
mixtart | o oss 0125 1 2 4 8 | 125 16 | 20 |[315
asfaltice
BAD20 56..74
LEG
(BAD20),
BADPC20
LEG 3.7 | 5-10 |14...30/20...35|28...45(40...60 73...90/90...100| 100
(BADPC20),
BADPS20
LEG
(BADPS20)

5.1.3 Continutul optim de bitum

Continutul optim de bitum se determind prin studiu preliminar de laborator de catre laboratorul
propriu sau prin colaborare cu un laborator autorizat sau acreditat.

Studiul de laborator trebuie sa se efectueze cu incadrarea dozajului de bitum in mixtura asfaltica in
limitele 4,0 + 5,0% pentru toate tipurile de mixturi asfaltice destinate stratului de legatura.

5.1.4 Raportul filer-bitum recomandat pentru toate mixturile asfaltice din prezentul Caiet de Sarcini
este de 1,0-2,1.

5.2 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice

5.2.1 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice pentru stratul de legaturd se determind
pe corpuri de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
dozajelor optime §i din probe prelevate pe parcursul execufiei lucrarilor, de la malaxor sau de
la agternere, precum si din stratul gata executat, pentru verificarea calitdtii mixturii asfaltice.
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Prelevarea probelor mixturilor asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

320

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice trebuie si se determine astfel:

- caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercarea pe epruvete Marshall, conform
SR EN 12697-34, pentru toate tipurile de mixturi asfaltice prevazute in prezentul Caiet de
Sarcini pentru drumuri de clasa tehnicd I-V si strazi de categoria tehnicd I-TV. Aceste
caracteristici trebuie si se incadreze in limitele de admisibilitate din tabelul 9;

- caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari dinamice, pentru betoanele asfaltice
deschise tip BAD 20 LEG (BAD 20), aplicate pe drumurile de clasa tehnica I-1I si pe strazi
de categoria tehnica I-II. Aceste caracteristici si valorile minime admisibile sunt orientative
si sunt prezentate in tabelul 10 din prezentul Caiet de Sarcini.

Tabelul 9
Caracteristici fizico-mecanice prin incerciri pe epruvete Marshall
Caracteristici — metoda Marshall
Tipul mixturii asfaltice gl(:;l();htatl::}ﬂa Trches ?Ie) Raport s/1 Scnmbﬂn;?gt;: Ia Absorbtie de
> 5 K, | CUIESTC LD, | yN/mm | #P2 e apa, % vol
min mimn min
BAD20 LEG (BAD20),
BADPC20 LEG (BADPC20), 5,0...13 1,5...4,0 1.2 60...90 1,5...6,0
BADPS20 LEG (BADPS20)
Tabelul 10

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri dinamice

Tipul mixturii asfaltice
Beton asfaltic deschis BAD 20 LEG/clasa

Caracteristica tehnica drum

I-I1 1II-1v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa
giratorie:
-volum de goluri la 120 giratii, %, maxim 9,5 I 10,5
2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic):
-deformatia la 40°C, 200 kPa si 10000 impulsuri, pm/m,
maxim 20.000 30.000
-viteza de deformatie la 40°C, 200 kPa si 10000
impulsuri, pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
3. Modulul de rigiditate la 20°C, MPa, minim 5.000 4.500
4. Rezistenta la oboseald, numirul de cicluri pand la
fisurare, la 15°C, minim 400.000 300.000

Metodele pentru incercarile dinamice sunt:

- volumul de goluri: SR EN 12697-8 si SR EN 12697-31;

- rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic): SR EN 12697-25, metoda B, pct.5.2;

- modulul de rigiditate: SR EN 12697-26, anexa C;
- rezistenta la oboseald: SR EN 12697-24, anexa E.

Caracteristicile determinate prin incercéri dinamice se pot efectua in cadrul verificarilor suplimentare

in situatii cerute de comisia de receptie.
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Art.6 CARACTERISTICILE STRATULUI DE LEGATURA EXECUTAT
6.1 Gradul de compactare

Compactarea stratului de legéturd executat se verifica prin stabilirea gradului de compactare §i prin
incercdri de laborator pe carote prelevate din stratul executat conform SR EN 12697-27 sau prin
masurdri in situ.

Se determina:

- gradul de compactare;

- absorbtia de apa.

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre masa volumicd aparentd a mixturii
asfaltice compactate din strat $i masa volumica aparenta determinati pe epruvete Marshall preparate
in laborator din mixtura asfaltica.

Masa volumicd aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin masurétori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarca masei
volumice aparente si a absorbiiei de apd pe placute (100 x 100) mm sau pe carote cilindrice
netulburate cu diametrul de 100 mm.

Aceste caracteristici trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice pentru mixturile asfaltice BAD 20
LEG (BAD 20), BADPC 20 LEG (BADPC 20) si BADPS 20 LEG (BADPS 20) si anume:

- gradul de compactare: min 96%;
- absorbtia de apa: 3...8% vol.

6.2  Caracteristicile suprafetei stratului de legiituri executat

- Denivelari admisibile méasurate sub dreptarul de 3 m, conform SR EN 13036-7:

e drumuri de clasa tehnici I i strdzi de categoria tehnicd I-III:  <3,0 mm;
e drumuri de clasa tehnici II §i strdzi de categoria tehnica IV:  <4,0 mm;
e drumuri de clasa tehnica IV-V: <5,0 mm.

- Omogenitate. Aspectul suprafefei: fard degradiri sub formd de exces de bitum, fisuri, zone poroase,
deschise.

Art.7 ELEMENTELE GEOMETRICE ALE STRATULUI DE LEGATURA SI ABATERI
LIMITA

Elementele geometrice si abaterile limita pentru stratul de legiturd trebuie s indeplineasci conditiile
din tabelul 11.
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Tabelul 11

Elemente geometrice si abateri limita

Elemente geometrice

Conditii de admisibilitate

Abateri limita locale admise

1. Grosime minima a
stratului compactat

5,0 cm

Nu se admit abateri in minus la
grosimea medie prevazuti in proiect

2. Latimea partii carosabile

Profil transversal proiectat

120 mm

3. Profilul transversal

- drumuri:

¢ in aliniament

sub forma de acoperis

e in curbe

conform STAS 863

e cazuri speciale

pantd unica

+5,0 mm fata de cotele
profilului adoptat

-strazi

conform STAS 10144/3

+2.5 mm/m

4. Profil longitudinal
Declivitate, % maxim

5,0 mm fati de cotele profilului
proiectat, cu condifia respectirii
pasului de proiectare adoptat

<T%

CAPITOLUL III

EXECUTIA STRATULUI DE LEGATURA DIN BETON ASFALTIC DESCHIS

Art.8 MASURI PRELIMINARE

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Execugia stratului de legaturd se va realiza numai dupd receptionarea stratului de bazd in
conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini pentru realizarea acestor lucrdri si cu
prevederile STAS 6400.

Executia stratului de legatura din mixturi asfaltice se va efectua in perioada martie-octombrie
la temperaturi atmosferice de peste 10°C, 1n conditiile unui timp uscat.

Lucrdrile se vor intrerupe pe ploaie sau vant puternic si se reiau dupa uscarea stratului suport.

Tnainte de inceperea lucrarilor se vor verifica instalatia de preparare a mixturii asfaltice si
utilajele si echipamentele necesare punerii in operd a acesteia, inclusiv reglarea acestora in
vederea respectérii conditiilor tehnice de calitate prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Se va efectua studiul preliminar de laborator pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii
asfaltice, cu respectarea conditiilor de calitate precizate la art.4 gi 5 din prezentul Caiet de
Sarcini.

Personalul care participa la fabricarea mixturii asfaltice §i la executarea stratului de legaturd
respectiv, trebuie sd cunoasca §i sd isi insugeascéd proiectul de executie, specificatiile tehnice,
standardele, normativele si prezentul Caiet de Sarcini.

Inainte de inceperea lucririlor, responsabilul cu protectia muncii (RPM) va instrui personalul
care participd la fabricarea mixturii asfaltice si la executia stratului de legaturd, privind
respectarea normelor de protectic a muncii, PSI si a normelor pentru executia lucrarilor sub
circulatie.

In vederea stabilirii procedurii de executie si a utilajelor si echipamentelor de preparare a
mixturii asfaltice, de asternere si compactare a acesteia, Tnainte de inceperea lucrdrilor, cu
aprobarea Consultantului, Antreprenorul va executa sectoare de proba.
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Art.9 SECTORUL DE PROBA

9.1 Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si execute un sector experimental
cu o lungime de cel putin 50 m si o 1atime de cel putin jumitate din ldtimea platformei.

9.2  Executia sectorului de probéd se¢ va face in prezenfa Inginerului si are ca scop de a verifica, in
conditii de executie curentd, realizarea caracteristicilor calitative ale mixturii asfaltice in
instalatia de asfalt si ale stratului de legiturd in conformitate cu prezentul Caiet de Sarcini,
reglarea instalatiei de asfalt, precum si a utilajelor si dispozitivelor de punere in operd,
stabilirea parametrilor compactarii (grosimea de asternere a mixturii asfaltice, conditiile de
compactare si intensitatea de compactare necesard).

Toate datele vor fi supuse aprobarii Consultantului.

9.3 Partea de tronson executat, consideratd ca fiind cea mai bund realizatd, va servi ca sector de
referintd pentru executia lucrarilor pe intregul drum.

Caracteristicile obginute pe acest sector de probd se vor consemna in registrul de santier,
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Art.10 INSTALATIA DE PREPARARE A MIXTURII ASFALTICE
10.1 Mixtura asfalticii se prepari in instalatii speciale:

- In flux discontinuu, previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare §i dozare gravimetricad
a agregatelor naturale calde, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si a filerului, precum si
de malaxare fortatd a componentilor;

- in flux continuu, la care dozarea agregatelor se realizeazi initial pe sorturi, la fiecare predozator
dotat cu dozator, si apoi global cu ajutorul unui dozator gravimetric montat pe banda de alimentare a
uscatorului.

Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotata cu sisteme de inregistrare si afisare a temperaturii
bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice.

Regimul termic aplicat la prepararea mixturii asfaltice, in functie de clasa de bitum rutier, trebuie sa
se incadreze in limitele precizate in tabelul 12.
Precizia dozarii materialelor componente este de:

- 13% pentru agregatele naturale;
- 2% pentru bitum si filer.

Instalatia de asfalt trebuie sa fie dotatd corespunzator cu:

- rezervoare de stocare §i incalzire a bitumului;
- silozuri pentru stocarea filerului si agregatelor naturale.
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Tabelul 12
Temperaturi tehnologice la prepararea mixturii asfaltice
Temperatura, °C
Clasa de bitum rutier ; Mixtura asfalticd la
Agregate naturale Bitum Sl 3
iesire din malaxor
35/50, 50/70 140...190 150...170 140...190
70/100 140...190 150...170 140...180

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile din tabelul 12, pentru a evita
degradarea liantului in procesul tehnologic.

10.2 Reglarea statiei de preparare a mixturii asfaltice

10.2.1 Dupa acceptarea instalatiei de citre Inginer, Antreprenorul trebuie sa efectueze operatiuni de
reglare si etalonare:
- a debitului dozatoarelor pentru agregatele naturale;
- a debitului pompelor pentru bitum;
- a debitului privind filerul,
- a functionirii corespunzatoare a malaxorului.

10.2.2 Autorizatia de punere in exploatare va fi datd de Inginer, dupd ce se va constata cd debitele
fiecdrui constituent permit s se obtind amestecul prescris in limitele tolerantelor admise.

Dacd, urmare reglajelor, anumite dispozitive se dovedesc defectuoase, Antreprenorul va trebui
sd le Inlocuiasca, si efectueze din nou reglajul, dupa care sd supund aprobdrii Inginerului.

10.2.3 Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platd pentru imobilizarea utilajului sau si a
personalului care-l deserveste in tot timpul cdt dureazd operatiunile pentru obtinerea
autorizatiei de punere in exploatare, cu atdt mai mult in caz de refuz.

Art.11 FABRICAREA MIXTURI ASFALTICE

Fabricarea mixturii asfaltice se efectueaza conform fluxului tehnologic, cu respectarea temperaturilor
tehnologice din tabelul 14.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglati in intervalul prescris, astfel incat
in conditiile concrete de transport (distante si mijloace de transport) si conditiile climatice concrete sa

fie asigurate temperaturile la asternere si la compactare, precizate la art.12.3 — tabelul 13.

Controlul fabricatiei se realizeazd pe probe prelevate de la instalatia de asfalt, prin efectuarea de
incercdri de laborator conform Capitolului IV.

Art.12 PUNEREA iN OPERA

12.1 Transport

Transportul pe santier al mixturii asfaltice preparate se efectueazd cu autocamioanele cu bene
metalice, care trebuie sa fie curdfate de orice corp strdin Tnainte de incércare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta (motorina,
pacuri etc) este interzisa.
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Volumul mijloacelor de transport pentru punerea in operd este determinat de debitul de functionare a
statiei de preparare a mixturii asfaltice si al utilajelor de punere in operd astfel incét sd nu existe
intreruperi.

Autobasculantele sunt in mod obligatoriu echipate cu o prelatd care va fi intinsd la terminarea
incércdrii, oricare ar fi distanfa de transport si conditiile atmosferice.

12.2 Pregitirea stratului suport

Se vor efectua urmatoarele faze tehnologice:
- se verifica cotele stratului suport conform proiectului de executie;

- se remediaza toate defectiunile existente §i se aduce stratul suport la cotele previzute in proiect, prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtur asfaltica sau prin frezare, dupa caz;

- se curdtd temeinic stratul suport prin méturarea mecanica a partii carosabile;

- se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida,
mecanizat, cu autordspanditor de emulsie, in film continuu. Dozajul de emulsie este de (0,3...0,5)
kg bitum rezidual. Amorsarea se face in fata finisorului la o distan{d de max.100 m.

12.3 Asternerea

12.3.1 Asternerea mixturii asfaltice pe stratul suport, pregitit conform pct.12.2 din prezentul Caiet
de Sarcini, se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevézute cu palpator si
sistem de nivelare automat care sa asigure precompactarea mixturii asfaltice. Numai in cazul
lucrdrilor executate in spatii Inguste asternerea se poate face manual.

12.3.2 Asternerea mixturii asfaltice se efectueazd cu respectarea temperaturilor tehnologice din
tabelul 13, in functie de clasa de bitum rutier respectiva.

Tabelul 13
Temperaturi tehnologice la punerea in opera a mixturii asfaltice
Temperatura mixturii asfaltice, °C
Clasa de bitum rutier T ] la compactare, minim
> Inceput Sfarsit
35/50, 50/70 140 140 110
70/100 140 135 100

12.3.3 Mixtura asfaltici trebuie agternuti continuu, in mod uniform din punct de vedere al grosimii.
Asternerea se va face pe intreaga lungime si lafime a benzii de rulare, programata a se executa
in ziua respectivd. Litimea benzilor de asternere gi pozitia rosturilor longitudinale vor fi
stabilite de catre Antreprenor si Dirigintele lucrarii respective.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptatd cadentei de sosire a mixturii asfaltice de
la statia de asfalt §i cat se poate de constant, ca sé se evite total opririle.

Antreprenorul trebuie sd dispund de un lucritor calificat, pentru a corecta imediat dupd
asternere i inainte de compactare deniveldrile existente, cu mixturd asfalticd proaspata.

In buncirul utilajului de asternere trebuie si existe in permanentd suficientd mixtura asfaltica
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.
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12.3.4 Rosturi longitudinale §i transversale
Rosturile longitudinale si transversale trebuie s fie foarte regulate si etange.

Rosturile care separd mixturile bituminoase raspandite de la o zi la alta trebuie sa fie realizate in aga
fel incét sa asigure o tranzitie perfectd si continui intre suprafetele vechi si noi.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rosturilor de lucru se
taie pe toata grosimea stratului astfel incét sa rezulte o muchie vie verticala.

Aceasti operatie nu este necesard in cazul in care stratul intrerupt s-a executat pe lungimea respectiva
in aceeasi zi cu stratul de pe banda adiacenta.

Se amorseaza rostul din marginea téiatd, cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, inainte
de realizarea noii benzi.

La asternerea stratului din banda adiacenta (aldturatd) se depéseste rostul cu (5...10) cm de mixturd
repartizatd. Acest surplus de material se impinge apoi cu o racletd peste mixtura proaspata asternuta
astfel incét si apard rostul. Se efectueaza apoi compactarea conform pct.12.4.

12.4 Compactarea

12.4.1 Compactarea mixturii asfaltice se efectueaza cu compactoare cu pneuri si/sau compactoare cu
rulouri netede, previzute cu dispozitive de vibrare. Compactoarele cu pneuri trebuie echipate
cu sorturi de protectie $i nu trebuie niciodati sa se indepérteze la mai mult de 50 m n spatele
finisorului.

12.4.2 Compactarea mixturii asfaltice trebuie sd se efectueze la temperaturile tehnologice precizate
in tabelul 15.

12.4.3 Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut (min.96%) se recomandd ca numarul
minim de treceri ale compactoarelor sé fie conform tabelului 14.

Tabelul 14
Compactarea stratului bituminos
Atelierul de compactare Numarul minim de treceri ale compactorului

Atelier cu doud utilaje de compactare:

-compactor cu pneuri, de 160 kN 12

-compactor cu rulouri netede, de 120 kN 4

Atelier cu un utilaj de compactare:

-compactor cu rulouri netede, de 120 kN 14

12.4.4 Compactarea are loc in lungul benzii, de la margine spre ax. Pe sectoarele in pantd sau cu
pantd transversala unicd, compactarea se efectueazi de la marginea mai joasd spre cea mai
ridicatd. Primele treceri se efectueaza in zona rostului dintre benzi.

Compactoarele trebuie sd lucreze fard socuri, cu o vitezd mai micd la inceput, pentru a se
evita vélurirea imbracamintei.

Suprafata stratului se va controla in permanenti iar micile deniveldri care apar pe suprafati se
corecteazd dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd lafimea.
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12.5 Protejarea stratului de legatura

Se recomanda ca stratul de uzurd si se aplice imediat dupd executia stratului de legaturd, in acelagi
sezon de lucru.

in cazul in care aceastd conditie nu poate fi indeplinita §i stratul de legaturd este dat in circulatie
inainte de executia stratului de uzurd, acesta trebuie protejat prin aplicarea unui tratament bituminos
simplu sau dublu.

CAPITOLUL 1V 3
CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitdfii lucrarilor de executie a stratului de legdturd din mixturi asfaltice constd in
urmatoarele:

- verificarea calitafii materialelor componente la aprovizionare si pe parcursul executiei lucrarilor;
- studiu preliminar de laborator pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice;
- verificdri in timpul executiei stratului de legatura:
o la fabricarea mixturii asfaltice;
o la punerea in operd;
- verificarea stratului de legatura executat.

In tabelul 17 sunt centralizate masuritorile si incercirile previzute de prezentul Caiet de Sarcini,
frecventa acestor incerciri si metodele de incercare privind controlul calitétii stratului de legatura.

Antreprenorul este obligat sd {ind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate
asupra calitifii materialelor componente utilizate, respectarii compozitiei optime a mixturii asfaltice
si a verificarilor privind controlul calitatii stratului de legatura executat.

Art.13 VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR COMPONENTE

Verificarea calitatii materialelor (agregate naturale, filer, bitum, emulsie bituminoasd), constd in
determinarea principalelor caracteristici prevazute in tabelul 15 pet.1.

Verificarile se efectueaza la fiecare lot de material aprovizionat, conform standardelor respective in
vigoare:

- agregate de carierd: SR EN 13043/AC;
- agregate de balastiera;

- filer: SR EN 13043;

- bitum: SR EN 12591;

- emulsie bituminoasad: SR 8877-1.

La aprovizionare se vor verifica, de asemenea, certificatul de calitate §i declaratia de conformitate emise
de fumizori, inclusiv rapoartele cu rezultatele determinarilor periodice si pe lot efectuate de furnizori.

Art.14 STUDIU PRELIMINAR DE LABORATOR
Pentru stabilirea compozitiei optime a mixturilor asfaltice prevazute in prezentul Caiet de Sarcini

trebuie si se efectueze studiu preliminar de un laborator autorizat, conform prevederilor din tabelul
15 pet.2.
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Studiul de laborator se efectueaza obligatoriu la darea in functiune a instalatiei de asfalt i la
schimbarea surselor de materiale aprovizionate si reprezintd incercdri initiale de tip.

Art.15 VERIFICARI LA PREPARAREA MIXTURII ASFALTICE iN INSTALATIA DE
ASFALT

Se efectueaza incercéri de laborator si masuratori:

- la operatiunile de reglare si etalonare a debitelor dozatoarelor;
- la fabricarea mixturii asfaltice.

Incercarile de laborator gi masuritorile care se efectueaza privind calitatea mixturii asfaltice fabricate
sunt precizate in tabelul 15 pct.3.

Abaterile admise fatd de granulozitatea prescrisd sunt conform tabelului 16.

Tabelul 16

Fractiunea, mm Abateri admise fata de dozaj, %
20..31,5 45
16..20 15
12,5..16 15
8..12,5 15
4..8 +5
2.4 +4
1.2 +4
0,125...1 13
0,063...0,125 +1
0...0,063 +1

Pentru confinutul de bitum, abaterea maxima admisa fata de dozajul optim este de +0,3%.
Art.16 VERIFICARI iN TIMPUL EXECUTIEI STRATULUI DE LEGATURA

In tabelul 15 pct.4 sunt precizate verificirile efectuate la punerea in operid a mixturii asfaltice, pe
probe prelevate de la asternere.

Art.17 VERIFICAREA CALITATII STRATULUI DE LEGATURA EXECUTAT

Se vor efectua, conform tabelului 15 pct.5:

- verificarea elementelor geometrice;

- caracteristicile suprafetei stratului;

- caracteristicile stratului (grad de compactare);

- caracteristicile mixturii asfaltice pe carote prelevate din stratul de legdturd executat.

Art.18 INREGISTRAREA REZULTATELOR VERIFICARILOR

Rezultatele tuturor misuritorilor, determinarilor si verificarilor specificate in prezentul Caiet de
Sarcini vor fi {inute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de
control in vederea receptiei lucrarilor.
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Tabelul 15

Controlul calititii stratului de legaturi din mixturi asfaltice

Faza Natura controlului/ incercérii Frecventa incercérilor | Metode de incercare
Verificarea |Verificarea documentului de certificare TBearcloslsam SR EN 12591;
calitatii a calitétii si a rapoartelor de incercari 7 STAS 539;
materialelor |ale furnizorului SR 8877-1
inainte de Cribluri: SR EN 933-1 si
inceperea -granulozitate B N SR EN 933-2
executiei -coeficient de formi la fiecare lot de SR EN 933-4
stratului de  |-continut de impurititi max.1000 t pentru STAS 4606
legatura -continut de argila (VA) i fiecare sort SR EN 933-9

-uzura cu masina Los Angeles SR EN 1097-2
-rezistenta la inghet-dezghet SR EN 1367-2
Nisip de concasare: 1 SR EN 933-1 si
_granulozitate ki Diwiace Lok s SR EN 933-2
Bl . AR max.500 t

-coeficient de activitate

Pietris: SR EN 933-1 si
-granulozitate SR EN 933-2
-continut de impuritati B la fiecare lot de STAS 4606
-parti levigabile max.400 t STAS 4606 |
-coeficientdeforma SR EN 933-4
-rezistenta la inghet-dezghet SR EN 1367-2
Pietris concasat: SR EN 933-1 si
-granulozitate SR EN 933-2
-grad de spargere _ SR EN 933-5
-coeficient de forma I ?ne:;l:olgi g SR EN 9334
-continut de argild (VA) ’ SR EN 933-9
-rezistenta la inghet-dezghet SR EN 1367-2

-uzura cu magina tip Los Angeles

Nisip natural:

SR EN 1097-2+A1

SR EN 933-1 si

documentului de
certificare a calitatii i
a agrementului tehnic

-granulozitate SR EN 933-2
-echivalent de nisip la fiecare lot de SR EN 933-8
-continut de impuritati max.200 t STAS 4606
-coeficient de neuniformitate SR EN 933-4
-parte levigabila STAS 4606
Bitum:

-penetratie la 25°C o ticeate i de | — ~ SR EN 1426
-punct de Inmuiere max.500 t pe acelasi SR EN 1427
-ductilitate la 25°C s.o s bikim SR 61
-adezivitatea bitumului fata de SR 10696
agregatele utilizate N
Filer:

finete B SR EN 933-10
—continut de apa ax. SR EN 1097-5
Aditivi Verificarea -
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Emulsie bituminoasi cationici cu
rupere rapida

-Verificarea
documentului de
certificare a calitatii si
rapoartele de Incercéri
ale furnizorului pe
fiecare lot
aprovizionat;
-Verificarea
caracteristicilor — SR |
8877-1 la fiecare lot

SR 8877-1

. _ (max.100 t)
Stabilirea \Verificarea caracteristicilor materialelor
compozitiei |componente conform tabelului 15 pet.1;
optime a Compozitia granulometrica a mixturii
mixturii asfaltice;
asfaltice Continut optim de bitum; ] STAS 1338/1
(incercari Caracteristicile pe epruvete Marshall: SR EN 12697-6
initiale de tip) -stabilitate la 60°C; , . SR EN 12697-34
itidice dé cutpere; Studiu preliminar de
-absorbtie de api; labc?rator: . .
-densitate aparenta. edefotica it futclion
instalatiei de asfalt;
Caracteristici prin Incercéri dinamice u;;a schml'lf)grea sursel
; 5 . - /de aprovizionare
(numai pentru clasa tehnicd a drumului | p .
- (ag_rzgatf, bltu_m),
~caracteristici la presa giratorie; frdecrleonise | oep o 1969801
fluaj dinamic; aproctaza canecesa™ | SR EN 12697-25
J d verificarea compozitiei sictoda B, pot.5 é
-modulul de rigiditate; SR EN 12697-26,
anexa C
-rezistenta la oboseala SR EN 12697-24,
anexa E
Adezivitatea bitumului fata de SR EN 12697-11
agregatele utilizate sau SR 10696
Fabricarea  |Controlul reglajului instalatiei de asfalt:
mixturii -functionarea corecti a dispozitivelor de| la inceputul fiecérei

asfaltice In
instalatia de
asfalt

cintérire sau dozare volumetrica;
-functionarea corectd a predozatoarelor

zile de lucru

Controlul temperaturilor tehnologice la
preparare

in fiecare ord a
programului de lucru

Granulozitatea amestecului de agregate
naturale si filer, la iesirea din malaxor,
inainte de introducerea bitumului

zilnic, min.3
determiniri

SR EN 933-1 si
SR EN 933-2

Compozitia mixturii asfaltice (prin
extractii) pe probe prelevate de la
malaxor

zilnic, min.1 extractie

SR EN 12697-1,2
SR EN 12697-27 si
SR EN 12697-28

Caracteristicile fizico-mecanice
(epruvete Marshall) pe probe prelevate
de la malaxor:

-stabilitate;

-indice de curgere;

-densitate aparenti;

-absorbtie de apa

la fiecare 200-400 tone
de mixturi asfalticd

SR EN 12697-34

Verificari la
punerea in
opera a
mixturii

Compozitia mixturii asfaltice prin
extractie

Caracteristici fizico-mecanice pe

| cdte o proba de 20 kg
la fiecare 200-400 t

SR EN 12697-27;
SR EN 12697-28;
SR EN 12697-1

mixturd asfaltica

SR EN 12697-34;
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asfaltice pe  |epruvete Marshall SR EN 12697-6

probe

prelevate de

la agternere,

inainte de

compactare ) I ) - o ]
5. [Verificarea |Verificiri pe carote prelevate din stratul

calitdtii executat:

stratului de  |-grosimea stratului; SR F2087-24

legatura -grad de compactare, absorbtia de apa si

o verificare la 7000

executat densitatea aparenta :
e mp (numirul de carote
Compozitie si caracteristici pe epruvete p :
trebuie sd asigure
Mashell: verificirile precizate)
-stabilitate; p SR EN 12697-1 si

-indice de curgere; SR EN 12697-34
-absorbtia de api;
-densitate aparenta

Elemente geometrice:
-grosime 2 sondaje/km efectuate
la 1 m de marginea
- pértii carosabile
-latime _ |- - | STAS 2900
-profil transversal masurdri cu aparate
o omologate
-cotele profilului longitudinal masurari in axa
drumului pe min.10%
: B din lungimea lucrarii .
-uniformitatea in profil longitudinal masurdri cu dreptarul
| si pana
CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile de executie a stratului de legaturd din mixturi asfaltice vor fi supuse unor recepiii dupd cum

urmeaza:

- receptii pe parcursul executiei (receptii partiale), pe fazele determinante stabilite in proiectul de
executie;

- receptia la terminarea lucrarilor i receptia finala la expirarea perioadei de garantie, conform
~Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalafii aferente acestora™ aprobat cu
HG 273/94.

Art.19 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze determinante de lucrdri ascunse stabilitd in proiect se efectueazi atunci cind toate
lucrdrile previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Comisia de receptic examineaza lucririle si verifica indeplinirea conditiilor de executie si de calitate
impuse in proiect §i Caietul de Sarcini, precum §i constatarile consemnate pe parcursul executiei de
céitre organele de control.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei §i a rezultatelor incercarilor,
precum §i examinarea efectivd a lucririlor.

In urma acestei receptii, se incheie ,.Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.
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Art.20 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se efectueazd conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Receptia se efectueazi la terminarea tuturor lucrarilor si a incercarilor prevazute in proiect §i in
prezentul Caiet de Sarcini.

Comisia de recepfie va intocmi Proces verbal de receptie conform Regulamentului de receptie
aprobat cu HG 273.

Art.21 RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.



ANEXA 1

REFERINTE NORMATIVE
LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE

HG 273/14.06.19%4

SR 4032/1-2001

SR EN 933-1:2002

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-8:2002

SR EN 933-9:2009

SR EN 933-10:2001

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2001

SR 1367-1:2002

SR 1367-2:2002

SR EN 12271:2008
SR EN 12591:2010
SR EN 12593:2007

SR EN 12607-1:2007

1. ACTE NORMATIVE

Regulament de receptic a lucrarilor de constructii si instalafii
aferente acestora

2. STANDARDE

Lucréri de drumuri. Terminologie

Incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza granulometrica prin cernere
Incerciari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrici. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient
de forma

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte
in agregate

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Determinarea echivalentului de nisip
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercarea de
albastru de metilen

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 10: Determinarea granulatiei filerului (cernere
in curent de aer)

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfardmare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin
uscare in etuvd ventilatd

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Detrminarea rezistentei la
inghet-dezghet

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice s§i de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Sensibilitatea la acfiunca
sulfatului de magneziu

Tratamente de suprafat. Cerinte

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere
Bitum si lian{i bituminogi. Determinarea punctului de rupere
Fraass

Bitum si lian{i bituminogi. Determinarea rezistentei la incélzire sub
efectul caldurii i aerului. Partea 1: Metoda RTFOT



SR EN 12697-1+A1:2007
SR EN 12697-2:2003

SR EN 12697-11:2006

SR EN 12697-24:2002
SR EN 12697-25:2002
SR EN 12697-26:2002
SR EN 12697-27:2002

SR EN 12697-28:2002

SR EN 12697-30:2007

SR EN 12697-31:2007

SR EN 12697-34 +A1:2007

SR EN 13043/AC:2007

SR 61:1997
SR 599:2004
SR 8877-1:2007

SR 10969:2007

STAS 1338/1-84

STAS 2900-89
STAS 4606-80

Intocmit: Ing. Aurel NU

2

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozititii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinititii dintre agregate
si bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercarea la compresiune ciclici
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 28: Pregitirea probelor pentru
determinarea continutului de bitum, a continutului de apa si a
compozitiei granulometrice

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa
de compactare giratorie

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetei, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor §i a
altor zone de trafic

Bitum. Determinarea ductilitatii

Lucrari de drumuri. Tratamente bituminoase. Conditii de calitate
Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitafii bitumurilor rutiere i
a emulsiilor bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda
spectrofotografica

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice $i imbracimint{i bituminoase
executate la cald. Prepararea mixturilor,
confectionarea epruvetelor
Lucréri de drumuri. Latimea drumuril
Agregate naturale grele pentru b
minerali. Metode de incercare
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STRAT DE UZURA DIN MIXTURI ASFALTICE
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.1 OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1  Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la executia Imbricamintilor bituminoase din mixturi
asfaltice cilindrate executate la cald, preparate cu bitumuri rutiere, pentru MODERNIZARE
STRADA PINULUI
Caietul de Sarcini cuprinde conditiile tehnice ce trebuie indeplinite la executarea
imbricamintei bituminoase, controlul calitatii materialelor, a mixturilor asfaltice §i a executiei
lucrdrilor, precum si conditiile de receptie a imbracdmintei bituminoase executate.

1.2 Imbricamintea bituminoasa cilindrata la cald este alcituiti din doua straturi:

- strat superior, de uzuri,
- strat inferior, de legatura.

1.3 Stratul de uzuri din mixturi asfaltice cu bitum rutier se aplica la drumuri de clasa tehnica [-V
si strdzi de categoria tehnica I-IV, conform tabelului 1.

Prevederile prezentului Caiet de Sarcini nu se aplica straturilor bituminoase din mixturi
asfaltice realizate prin procedeul de reciclare a imbricamintilor bituminoase existente.

Art.2 PREVEDERI GENERALE

2.0 Tipurile de mixturi asfaltice prevdzute pentru execujia stratului de uzurd, cuprinse in
prezentul Caiet de Sarcini, sunt precizate in tabelul 1 si sunt clasificate in functie de
granulozitate si de dimensiunea maxima a granulelor agregatelor.

Tabelul 1
Mixturi asfaltice pentru strat de uzura
Clasa tehnica a drumului/ Stratul de uzura, tipul si O ——
Categoria tehnica a strazii simbolul mixturii asfaltice IPOElacRds iR
LI III BAR 16 RUL (BAR 16) 0-16
BA8 RUL (BAS8), BAR 16
RUL (BAR 16), BA 16 RUL 0-16
IV,V (BA 16), 0-12.5
BAPC 16 RUL (BAPC 16), 0-8
BA 12.5 RUL (BA 12.5)

2.2  Executia stratului de uzuri se Incepe numai dupa receptia stratului inferior executat (strat de
legatura sau strat de baza).

2.3 Pentru aplicarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normativelor in vigoare, prezentate in Anexa 1.

2.4 Cu cel putin 14 zile inaintea inceperii lucrarilor, Antreprenorul va prezenta spre aprobarea

Consultantului Procedura de Executie a stratului de uzurd, care va contine printre altele:

- programul detaliat de executie;
- tipul de instalatie de preparare a mixturilor asfaltice;
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2.6

2.7

2.8

Art3

3.1

3.2

Artd

4

- utilajele folosite pentru transportul, agternerea §i compactarea mixturii asfaltice;

- sursele (cariere, balastiere, producatori, furnizori) si depozitele de agregate, inclusiv caile
de acces la acestea;

- variantele provizorii pentru circulatia publica pe durata executiei lucrarilor;

- studiul de laborator pentru stabilirea retetei optime a mixturii asfaltice.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de asternere si compactare a mixturii asfaltice,
Antreprenorul va executa, pe cheltuiald proprie, sectoare de proba, a ciror dimensiune si
locatie vor fi stabilite impreuna cu Consultantul.

Dupad executarea sectoarelor de probd, Procedura de Executie va fi completatd cu informatii
privind tehnologia de asternere §i compactare §i anume:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor,
caracteristici de vibrare, vitezi);

- numdrul de treceri cu i fard vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform
prevederilor prezentului Caiet de Sarcini;

- grosimea stratului inainte de compactare;

- temperatura la care se incepe si la care se termind compactarea;

- reteta corectatd pentru mixtura asfaltica.

Antreprenorul va efectua, prin laboratorul propriu sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, toate Incercérile i determindrile prevazute de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte
incercdri cerute de Consultant.

Antreprenorul va inregistra zilnic datele referitoare la executia lucrarilor gi la rezultatele
obtinute In urma masuritorilor, testelor si sondajelor efectuate.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL 11
CONDITII TEHNICE

TIPURI DE MIXTURI ASFALTICE

Prezentul Caiet de Sarcini se refera la mixturile asfaltice (strat de uzura) preparate cu bitum
rutier, §i anume:

- beton asfaltic rugos, tip BAR 16 RUL (BAR 16);

- beton asfaltic cu criblurd, tipurile BA 8 RUL (BA 8), BA 12,5 RUL (BA 12,5), BA 16 RUL
(BA 16), BA 25 RUL (BA 25);

- beton asfaltic cu pietrig concasat, tip BAPC 16 RUL (BAPC 16).

Alegerea tipului de mixturd asfaltica se face la proiectarea lucrdrii, in functie de clasa tehnica
a drumului sau categoria tehnici a strdzii, conform tabelului 1 din prezentul Caiet de Sarcini.

MATERIALE COMPONENTE



4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Agregate naturale

Pentru prepararea tipurilor de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul Caiet de Sarcini, se vor
folosi urmatoarele agregate:

- agregate naturale de carierd, conform SR EN 13043/AC
e cribluri sorturile 4-8 8-16 (12,5), 16-31.5 (20);
e nisip de concasare sort 0-4.

Sorturile de criblurd 4-8, 8-16 (12,5) si 16-31,5 (20) trebuie sd corespundd conditiilor
prevazute de SR EN 13043/AC ,,Agregate pentru amestecuri bituminoase $i pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone de trafic”,
privind clasele de granulozitate (pct.4.1.2) respectiv raportul dintre cea mai mare dimensiune
D a granulei si cea mai micd dimensiune d a granulei sa nu fie mai mic de 1,4.

Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate trebuie si fie conform SR EN
13043/AC pct.4.1.2 —tabelul 1.

Conditiile de admisibilitate pentru criblurile sort 4-8, 8-16 (12,5), 16-31.5 (20) folosite la
prepararca mixturilor asfaltice din prezentul Caiet de Sarcini sunt precizate in tabelul 2
(Cerinte tehnice SR EN 13043/AC) si tabelul 3.

Tabelul 2
Cerinte tehnice SR EN 13043/AC
Criblura sorturile
. 4-8, 8-16 (12.,5), 16-31,5 Metoda de
Caracteristica (20) I
Valori Categoria
Continut in particule fine;
Procent de trecere prin sita de 0,063 mm, %, <10 70,5 SR EN 933-1
max.
Calitatea particulelor ﬁnf?: 5 SR EN 933.9
Valoarea albastru de metilen (VBF), max.
o i
Forma agregatului: indicele de forma,%, 25 125 SR EN 933-4
max.
Procentaj de agregate in intregime concasate 95 Cosn SR EN 933-5
Rezistenta la Clasa tehnica I-111 <20 LA 20
e Clasa tehnica IV-V SR EN 1097-2
(Coeficientul Los <25 LA 25
Angeles)
Rez‘lst.enga la slefuire, PSV (rezistenti la 50 PSVso SR EN 1097-8
polisaj)
Rezistenta la uzura Clasa tehnica I-111 <15 MDel35
(coeficient micro- . SR EN 1097-1
Deval, MDE) Clasa tehnica IV-V <20 MDg20
Procentaj de pierdere de masa (F), %, max. 2 F2 SR EN 1367-1
Sensibilitate la 1ng‘h'e;-dezghet (sensibilitate 6 SR EN 1367-2
la sulfat de magneziu), %, max.




Conditii tehnice

Tabelul 3

Caracteristica

Conditii de admisibilitate
Sorturi de criblurd

4-8 8-16 16-31.5
(12.5) (20)
Continut de granule care:
-rAmén pe sita superioard (dmax), %, max 1...10
dreoprinsiteintoriond (), Yomae @000 | 10
Continut de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, %, 5
max
Coeficient de forma, %, max 25
Continut de impuritafi:
nu se admit

-corpuri straine

nu se admite

continut de argila (VA), %

-continut de fractiuni sub 0,063 mm, %, max

1,0 0,50 0,50

Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max pentru clasa rocii:

-clasa A; 20

-clasa B; 25
Rezistenta la uzurd Micro Deval, max 20
Sensibilitate la inghet-dezghet:

-procentaj de pierdere de masa (SR EN 1367-1), %,max 2 (categoria F2)
-procentaj pierdere de reziztenta, %,max 20

4.1.4 Criblurile pentru stratul de legatura trebuie sa provind din roci omogene, in ceea ce priveste
structura si compozitia petrografica-mineralogica, fird urme vizibile de degradare fizicd sau

chimica gi care trebuie sa se incadreze in clasa rocii, astfel:

clasa A: clasa tehnica a drumului I-1I1;
categoria tehnicd a strazii I-11;
clasa B: drumuri de clasé tehnica IV-V;

strazi de categoria tehnica II-IV.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienti trebuie s se Incadreze in prevederile
tabelului 2. Verificarea acestor caracteristici se efectueazd in cadrul verificarilor periodice.

4.1.5 Nisipul de concasare sort 0-4 trebuie sa respecte cerintele tehnice i anume:

- continut de granule care rimén pe sita dmax: max 5%;

- continut de particule fine sub 0,063 mm: 10 (fi0);

- calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.: 2

4.1.6 Pentru aprobarea surselor de agregate naturale, Antreprenorul va efectua pentru fiecare sursa

toate determindrile prevdzute de SR EN 13043/AC.




4.2

4.2.1

42.2

4.2.3

4.3

4.3.1

Sorturile de agregate naturale vor fi depozitate separat, in padocuri previzute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despdritori pentru evitarea amestecarii §i
contamindrii. Fiecare depozit va fi prevazut cu panou de identificare a tipului §i sortului
agregatului.

Fiecare lot aprovizionat va fi insotit de documentul de cettificare a calitafii i de rapoartele de
incercari care atesta calitatea acestora, conform reglementdrilor tehnice in vigoare.

Filer

Ca filer se va folosi filerul de calcar care trebuie sd indeplineascd conditiile SR EN 13043/AC
privind:

- granulozitatea determinatd conform SR EN 933-10;

- confinutul de particule fine nocive, determinat conform SR EN 933-9;

- continutul de apd, determinat conform SR EN 1097-5;

- continutul de carbonat, determinat conform EN 196-21.

Se interzice folosirea ca filer a fractiunii fine recuperate de la exhaustorul statiei de asfalt.

Filerul se depoziteaza in Incdperi acoperite, ferite de umezeala, sau n silozuri cu incédrcare
pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Bitum modificat

Bitumurile rutiere care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice pentru stratul de uzura
din prezentul Caiet de Sarcini trebuie si se incadreze in clasele de bitum rutier prevazute de
SR EN 12591 — Anexa Nationald NB.

Bitumurile rutiere se selecteazi in functie de penetratie, in concordant{d cu zonele climaterice.

Bitumurile folosite la executia stratului de uzurd trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii tehnice
prevazute de SR EN 12591-Anexa nationald NB pentru clasele de bitum rutier 50/70 si 70/100,
prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
Conditii de admisibilitate
SR EN 12591
Clasa de bitum rutier
Caracteristica 50/70 | 70/100
Specificatii SR EN 12591 — Anexa nationald NB
Penetratie la 25°C, 1/10 mm 50...70 70...100
Punct de inmuiere 1B, °C 46...54 43..51
Rezistenta la intérire la 163°C (metoda RTFOT):
-penetratie reziduala, % >50 >46
-cresterea punctului de inmuiere, °C <9 <9
-variafia masei (masa absolutd), % <0,5 <0,8
Punct de inflamabilitate, °C >230 2230
Solubilitate, % 2990 >99.0
Punct de rupere Fraass, °C <-8 <-10
4.3.2 Bitumul rutier trebuie sad prezinte o adezivitate de min 80% fa{d de agregatele naturale

utilizate in lucrarea respectiva. in caz contrar se aditiveazi cu agenti adezivitate.
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Adezivitatea se determind conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11.

4.3.3 Bitumul se depoziteazd separat, pe clase de bitum si provenientd, in rezervoare metalice
prevdzute cu sistem de incdlzire cu ulei, sistem de inregistrare a temperaturilor pentru ulei si
bitum, gura de aerisire, pompe de recirculare.

In cazul in care se foloseste bitum aditivat, perioada de stocare a acestuia nu trebuie si
depdseasca 2 zile daca nu este specificata de catre producator.

Temperatura bitumului pe perioada de depozitare trebuie sa fie de minimum 140°C.
44  Polimeri

Polimerii utiliza{i pentru prepararea bitumului folosit la execufia imbricimintelor bituminoase
prevazute in prezentul Caiet de Sarcini sunt de tipul elastomerilor termoplastici liniari i trebuie sa fie
agrementati tehnic conform reglementarilor tn vigoare.

Art.S COMPOZITIA S1 CARACTERISTICILE MIXTURILOR ASFALTICE

5.1.1 Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurd se realizeazd din agregate de carierd sau de
balastiera, in functie de tipul mixturii asfaltice, conform tabelului 5.

Agregatele naturale folosite trebuie sd indeplineascd conditiile tehnice precizate la pct.4.1 din
prezentul Caiet de Sarcini.

Tabelul 5
Agregate naturale utilizate

Tipul mixturii asfaltice Materiale componente

-criblura sort 4-8, 8-16
Beton asfaltic rugos (tip BAR 16RUL) -nisip de concasare sort 0-4
-filer

-cribluri sort 4-8, 8-12,5, 8-16
Beton asfaltic cu criblurd (tip BA 8 RUL, BA -nisip de concasare sort 0-4
12,5 RUL, BA 16 RUL) -nisip natural sort 0-4

-filer

-pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-20
Beton asfaltic cu pietrig concasat (tip BAPC 16 -nisip de concasare sort 0-4

RUL) -nisip natural sort 0-4

-filer

La betoanele asfaltice tip BA 8 RUL, BA 12,5 RUL, BA 16 RUL, la care se foloseste amestec de
nisip de concasare cu nisip natural, din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de
maxim:

- 25% pentru BA 8 RUL, BA 12,5 RUL, BA 16 RUL;

5.1.2 Zona de granulozitate, pentru fiecare tip de mixturd asfalticd, in care trebuic s@ se Inscrie
amestecul de agregate naturale si filer, este conform tabelului 6.




Tabelul 6
Zoni de granulozitate a mixturilor asfaltice pentru stratul de uzura
| | Treceri prin sita cu ochiuri pétrate de ...mm, %

Tipul mixturii asfaltice 0,;)6 0,512 1 5 4 g 12.5 16 20 31,5

E‘L’};’B‘ astalticrugos W BARIS |55 1891 2181|2740 | 2958 | 6174 | 2 oo 10| - | -
Beton asfaltic cu criblur:
-tip BA8 RUL 7-11| - |22-42|30-55 | 56-78 |90-100| - - - -
-tip BA12,5 RUL 5-10(8-16|24-38 | 35-50 | 52-66 | 70-85 [90-100| 100 - =
-tip BA16 RUL 7-10 | 8-15|22-42 | 30-50 | 42-66 | 66-85 | 80-95 [90-100 - -
Beton asfaltic tip BAPC16 RUL |7-10| - |22-42|30-50 | 42-66 | 66-85 90-100 -

5.1.3 Continutul optim de bitum se determind prin studiu preliminar de laborator de catre
laboratorul propriu sau un laborator autorizat sau acreditat.

Tabelul 7
Continutul de bitum al mixturilor asfaltice pentru stratul de uzuri
Continutul
de bitum,
Tipul mixturii asfaltice % din
mixtura
asfaltica
Beton asfaltic rugos tip BAR 16 RUL o
Beton asfaltic cu criblura:
-tip BA 8 RUL 6,5
-tip BA 12,5 RUL 6,0
-tip BA 16 RUL 87
Beton asfaltic cu pietris concasat tip BAPC 16
RUL W

5.1.4 Raportul filer-bitum recomandat pentru mixturile asfaltice din prezentul Caiet de Sarcini este
conform tabelului 8.

Tabelul 8
Tipul mixturii asfaltice Raport filer-liant (recomandat)
Beton asfaltic rugos 1.4..1,9
Betoane asfaltice cu dimensiunea maximai a
granulei de 16 mm: tip BA 8 RUL, BA 12,5 I1.23

RUL, BA 16 RUL

Beton asfaltic cu pietrig concasat tip BAPC 16

RUL 1,4..23

5.2 Caracteristicile mixturilor asfaltice

5.2.1 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice pentru stratul de uzura se determina pe
corpuri de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
dozajelor optime si din probe prelevate pe parcursul execugiei lucririlor, de la malaxor sau de
la agternere, precum si din stratul gata executat, pentru verificarea calitatii mixturii asfaltice.
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Prelevarea probelor mixturilor asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul
gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

5.2.2 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice trebuie si se determine astfel:

- caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercarea pe epruvete Marshall, conform
SR EN 12697-34, pentru toate tipurile de mixturi asfaltice prevdzute in prezentul Caiet de
Sarcini pentru drumuri de clasa tehnicd [-V si strdzi de categoria tehnicd I-IV. Aceste
caracteristici trebuie si se incadreze in limitele de admisibilitate din tabelul 9;

- caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercéri dinamice, pentru betoanele asfaltice
deschise tip BAR 16, BA 16, BA 12,5 aplicate pe drumurile de clasa tehnica I-11 si pe strazi
de categoria tehnica I-TI. Aceste caracteristici $i valorile minime admisibile sunt orientative
si sunt prezentate in tabelul 10 din prezentul Caiet de Sarcini.

Tabelul 9
Caracteristici fizico-mecanice prin incercari pe epruvete Marshall
Tivul inixtusii Caracteristici — metoda Marshall
pas Btice Stabilitate la 60°C,| Indice de Raport s/I |Densitate aparentd| Absorbiie de
s, kN, min curgere (1), mm| kN/mm kg/mc, min ~api, % vol
BAR 16 RUL 8,5-15 1,5-4,0 2,1 2.300 2,0-6,0
BA 16 RUL 6,5-13 1,5-4,0 1,6 2.300 1,5-5,0
BA 12,5 RUL 6.5-13 1,5-4,0 1,6 2.300 1,5-5,0
BA 8 RUL 6,5-13 1,5-4,0 1,6 2.300 1,5-5,0
BAPC 16
SUIT. 6,5-13 1,5-4,0 1,6 2.300 1,5-5,0
Tabelul 10

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciiri dinamice

Tipul mixturii asfaltice

Beton asfaltic:

Caracteristica BAR 16 RUL,

BA 16 RUL, BA 12,5
RUL, BA8 RUL

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie:

-volum de goluri la 80 giratii, %, maxim 5,0-6,0

2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic):

-deformatia la 50°C, 300 kPa si 1000 impulsuri, pm/m, maxim ﬁ20‘.000-30.000

-viteza de deformatie la 50°C, 300 kPa si 1000 impulsuri, pum/m/ciclu,
maxim 1,0-2,0

3. Modulul de rigiditate la 20°C, MPa, minim 4.200-4.400

4. Rezistenfa la deformatii permanente la 60°C (ornieraj):

-viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, maxim (pentru
numdirul mediu de vehicule? > 6000) 0,3-0,5

-adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0-7,0

Y vehicule de transport marfi si autobuze, in 24 ore, calculate pentru traficul de perspectivi

Metodele pentru incercarile dinamice sunt conform precizarilor:

- volumul de goluri: SR EN 12697-8 si SR EN 12697-31;
- rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic): SR EN 12697-25, metoda B, pet.5.2.c;
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- modulul de rigiditate: SR EN 12697-26, anexa C,
- rezistenta la deformatii permanente la 60°C (ornieraj), determinatd prin incercarea wheel tracking
pe carote: SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B.

Caracteristicile determinate prin Incercéri dinamice se pot efectua in cadrul verificarilor suplimentare
in situatii cerute de comisia de receptie.

Art.6 CARACTERISTICILE IMBRACAMINTEI BITUMINOASE
6.1 Gradul de compactare

Compactarea straturilor bituminoase executate din mixtura asfaltica (strat de uzura) se verifica prin
stabilirea gradului de compactare prin incercari de laborator pe placute (100 x 100) mm sau pe carote
cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate, conform SR EN 12697-30, prelevate din stratul gata
executat.

Rezultatele obfinute trebuie sa se incadreze in urmatoarele conditii tehnice:

- absorbtia de apa: 2...6% vol;
- gradul de compactare: min 97%.

Se determind absorbtia de apa si gradul de compactare (tabelul 11).
Tabelul 11

Caracteristicile de compactare ale stratului de uzuri executat

Tigil st asiltios Absorl;’;ia de apa, | Grad de compacme,
o vol %, minim
Beton asfaltic rugos (tip BAR 16 RUL) 4.7 96
Beton asfaltic cu criblurd (tipurile BA 8 RUL, BA 12,5 ) 5 96
RUL, BA 16 RUL, BA 25 RUL)
Beton asfaltic cu pietrig concasat (tip BAPC 16 RUL) 22 96

6.2 Rezistenta la deformatii permanente

Rezistenta la deformatii permanente se determina pe carote prelevate din imbricamintea bituminoasa
exccutatd, prin incercarea la ornieraj la 60°C conform SR EN 12697-22 (dispozitiv mic in aer,
procedeul B).

Se mésoara:

- viteza de deformatie la ornieraj, exprimata in mm/1000 cicluri;

- adancimea fagasului, exprimata in %.

Rezultatele obtinute trebuie sa se incadreze in limitele precizate in tabelul 12.

Tabelul 12
Rezistenta la deformatii permanente
Caracteristici Strat de uzurd
Viteza de deformatie la ornieraj la 60°C, mm/1000 cicluri, max.: 0,3-0,5
Adancimea fagasului, la 60°C, % din grosimea initiala a probei, 5.0-7.0
max.: il
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Art.7 ELEMENTELE GEOMETRICE ALE STRATURILOR BITUMINOASE §I

ABATERI LIMITA

Elementele geometrice si abaterile limitd respective trebuie sé se incadreze in limitele precizate in

tabelul 13.

Tabelul 13

Elemente geometrice — abateri limita

Elemente geometrice

Conditii de admisibilitate (min.,

Abateri limita locale admise

cm)
1. Grosimea minima a stratului
compactat
- strat de uzuri: -Nu se admit abateri in minus la
* BA 12,5 RUL BA8 RUL, 4,0, 3,0 grosimea medie previzutd in
max., mm proiect
e BA 16 RUL, BAR 16 RUL 4,0 -Abaterile in plus nu constituie

max., mm

motiv de respingere a lucririi

2. Latimea partii carosabile

Profil transversal proiectat

+20 mm

3. Profilul transversal:

- in aliniament

sub formd de acoperis

- in curbe si zone aferente

conform STAS 863

- cazuri speciale

pantd unici

+5,0 mm fati de cotele
profilului adoptat

4. Profilul longitudinal

<7

+5,0 mm fatd de cotele
profilului proiectat, cu conditia
respectdrii pasului de proiectare
adoptat

Art.8 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTEI BITUMINOASE

EXECUTATE

Caracteristicile suprafefei imbracdmintei bituminoase executate si limitele de admisibilitate sunt

precizate in tabelul 14.
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Tabelul 14
Caracteristicile suprafetei imbriacimintei bituminoase
Caracteristica C01.1c¥1;}1_de Metoda de incercare
admisibilitate
Planeitatea in profil longitudinal
Indice de planeitate, IRI, m/km: Reglementﬁri tehnice in
- drumuri de clasi tehnici 1...11 1.5 vigoare privind
- drumuri de clasa tehnica 111 <2.,0 masurarea indicelui de
- drumuri de clasi tehnica IV <25 planeitate
- drumuri de clasé tehnicd V <3,0
Uniformitatea in profil longitudinal
Deniveliri admisibile masurate sub dreptarul de
3 m, mm:
- drumuri de clasi tehnica I si 11 <3,0 R BN 10T
- drumuri de clasa tehnica ITI <4,0
- drumuri de claséd tehnica IV...V <5,0
Rugozitatea:
eRugozitatea cu pendulul SRT, unitati PTV:
- drumuri de clasi tehnicd I...I1 >80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasa tehnica III 275
- drumuri de clasa tehnicd IV...V >70
sRugozitatea geometricd, HS, mm:
- drumuri de clasé tehnicd I...IT >1,2
- drumuri de clasa tehnica I11 >0,8 R TR
- drumuri de clasa tehnica [V...V >0,6
eCoeficientul de frecare (uGT): : e
- drumuri de clasa tehnicg“lpl...ll) >0,67 Retglemcntan fehaice n
~ drumuri de clasa tehnica 11 >0,62 s i
= : ? masura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica IV...V >0,57
Aspect fard degradari
sub forma de exces de
Omogenitate. Aspectul suprafefei bitum, fisuri, zone Vizual
poroase, deschise,
slefuite

NOTA 1 — Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin mésurarea indicelui de planeitate
IRI, fie prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 - Rugozitatea se determind fie prin misurarea cu pendulul SRT, fie prin mésurarca
rugozitatii geometrice HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul SRT.

_ CAPITOLUL I
EXECUTIA IMBRACAMINTEI BITUMINOASE

Art.9 MASURI PRELIMINARE

9.1 Executia imbracimintei bituminoase din mixturi asfaltice se va realiza numai dupi
receptionarea stratului de legaturd in conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini pentru
realizarea acestor lucriri.
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9.2  Executia imbracimintei bituminoase se va efectua in perioada martie-octombrie la temperaturi
atmosferice de peste 10°C, in conditiile unui timp uscat.

Lucrarile se vor intrerupe pe ploaie sau vant puternic si se reiau dupd uscarea stratului suport.

9.3  TInainte de inceperea lucrarilor se vor verifica instalatia de preparare a mixturii asfaltice i
utilajele si echipamentele necesare punerii in operd a acesteia, inclusiv reglarea acestora in
vederea respectirii conditiilor tehnice de calitate previzute de prezentul Caiet de Sarcini.

9.4  Se va efectua studiul preliminar de laborator pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii
asfaltice (strat uzura), cu respectarea conditiilor de calitate precizate la art.4 si 5 din prezentul
Caiet de Sarcini.

9.5  Personalul care participd la fabricarca mixturii asfaltice §i la executarea imbrdcdmintei
bituminoase, trebuie si cunoascd si sd igi insuseascd proiectul de executie, specificatiile
tehnice, standardele, normativele si prezentul Caiet de Sarcini.

9.6  Inainte de inceperea lucririlor, responsabilul cu protectia muncii (RPM) va instrui personalul
care participi la fabricarea mixturii asfaltice i la executia imbricdmintei bituminoase, privind
respectarea normelor de protectie a muncii, PSI si a normelor pentru executia lucrdrilor sub
circulatie.

9.7  In vederea stabilirii procedurii de executie §i a utilajelor §i echipamentelor de preparare a
mixturii asfaltice, de asternere si compactare a acesteia, inainte de inceperea lucrdrilor, cu
aprobarea Consultantului, Antreprenorul va executa sectoare de proba.

Art.10 SECTORUL DE PROBA

10.1 Inainte de inceperea lucririlor, Antreprenorul este obligat si execute un sector experimental
cu o lungime de cel putin 50 m §i o latime de cel putin jumdtate din ld{imea platformei.

10.2  Execufia sectorului de probi se va face in prezenta Inginerului si are ca scop de a verifica, in
conditii de executie curentd, realizarea caracteristicilor calitative ale mixturii asfaltice in
instalatia de asfalt si ale imbricamintei bituminoase in conformitate cu prezentul Caiet de
Sarcini, reglarea instalatiei de asfalt, precum si a utilajelor gi dispozitivelor de punere in
operd, stabilirea parametrilor compactirii (grosimea de asternere a mixturii asfaltice,
conditiile de compactare si intensitatea de compactare necesara).

Toate datele vor fi supuse aprobirii Consultantului.

10.3 Partea de tronson executat, consideratd ca fiind cea mai buni realizatd, va servi ca sector de
referinti pentru executia lucrérilor pe intregul drum.

Caracteristicile obtinute pe acest sector de probd se vor consemna in registrul de santier,
pentru a servi la urmirirea calitdtii lucrérilor ce se vor executa.

Art.11 INSTALATIA DE PREPARARE A MIXTURII ASFALTICE
11.1 Mixtura asfaltica se prepari in instalatii speciale:

- in flux discontinuu, previzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare §i dozare gravimetricd
a agregatelor naturale calde, dozare gravimetrica sau volumetricé a bitumului, a filerului precum si de
malaxare fortatd a componentilor;

- in flux continuu, la care dozarea agregatelor se realizeaza initial pe sorturi, la fiecare predozator
dotat cu dozator, §i apoi global cu ajutorul unui dozator gravimetric montat pe banda de alimentare a
uscétorului.

Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotata cu sisteme de inregistrare §i afisare a temperaturii
bitumului, a agregatelor naturale §i a mixturii asfaltice.
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Regimul termic aplicat la prepararea mixturii asfaltice, in functie de clasa de bitum modificat, trebuie
sa se incadreze in limitele precizate in tabelul 15.

Tabelul 15
Temperaturi tehnologice la prepararea mixturii asfaltice
Temperatura, °C

Clasa de bitum i i
Agregate naturale Bitum Ml)ftura' ASHAIC la
iesire din malaxor

35-50 140...190 150...170 150-190

50-70 140...190 150...170 140...180

70-100 140...190 150...170 140...180

Precizia dozérii materialelor componente este de:

- 13% pentru agregatele naturale;
- +2% pentru bitum si filer.;
Instalatia de asfalt trebuie sa fie dotata corespunzétor cu:

- rezervoare de stocare si incalzire a bitumului;
- silozuri pentru stocarea filerului si agregatelor naturale.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile din tabelul 15, pentru a evita
degradarea liantului in procesul tehnologic.

11.2

11.2.1

11.2.2

11.2.3

Reglarea statiei de preparare a mixturii asfaltice

Dupd acceptarea instalatiei de catre Inginer, Antreprenorul trebuie sa efectueze operatiuni de
reglare si etalonare:

- a debitului dozatoarelor pentru agregatele naturale;
- a debitului pompelor pentru bitum;

- a debitului privind filerul;

- a functiondrii corespunzitoare a malaxorului.

Autorizatia de punere in exploatare va fi datd de Inginer, dupd ce se va constata ca debitele
fiecarui constituent permit si se obtind amestecul prescris In limitele tolerantelor admise.

Daci, urmare reglajelor, anumite dispozitive se dovedesc defectuoase, Antreprenorul va trebui
sa le inlocuiasca, sd efectueze din nou reglajul, dupa care sa supuna aprobdrii Inginerului.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platd pentru imobilizarea utilajului sau §i a
personalului care-l deserveste in tot timpul cit dureazd operatiunile pentru obfinerea
autorizatiei de punere in exploatare, cu atdt mai mult in caz de refuz.
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Art.12 FABRICAREA MIXTURII ASFALTICE

12.1 Fabricarea mixturii asfaltice se efectueazi conform fluxului tehnologic prevdzut de
Normativele in vigoare, cu respectarea temperaturilor tehnologice din tabelul 16 din prezentul
Caiet de Sarcini.

12.2 Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd in intervalul prescris,
astfel incét in conditiile concrete de transport (distante si mijloace de transport) si conditiile
climatice concrete sd fie asigurate temperaturile la asternere si la compactare, conform
prezentului Caiet de Sarcini..

12.3 Durata de malaxare, fie uscata (fard bitum), fie cea totald (cu bitum), se va stabili dupi caz,
folosind testul Schellenberg si/sau determinarea Marshall efectuatd pe acelasi tip de mixturd
preparatd la timpi de malaxare diferifi, cupringi in gama 15...100 sec., pana la stabilizarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturii.

In cazul utilizarii in mod exceptional al instalatiilor cu flux continuu care nu permit malaxarea
uscatd (fard bitum), durata de malaxare va fi cea necesara obtinerii unei mixturi omogene si
stabile.

Aceastd durata se va stabili In mod similar, folosind testul Schellenberg si incercérile Marshall
pe mixtura rezultata.

12.4  Stocarea mixturii asfaltice in buncarul tampon nu va depasi 2 ore.

12.5 Controlul fabricatiei se realizeaza pe probe prelevate de la instalatia de asfalt, prin efectuarea
de incercari de laborator conform Capitolului IV.

Art.13 PUNEREA iN OPERA
13.1 Transport

Transportul pe santier al mixturii asfaltice preparate se efectueazi cu autocamioanele cu bene
metalice, care trebuie si fie curdtate de orice corp strdin Tnainte de Incarcare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta (motorina,
pacura etc) este interzisa.

Volumul mijloacelor de transport pentru punerea in opera este determinat de debitul de functionare a
statiei de preparare a mixturii asfaltice si al utilajelor de punere in operd astfel incét sd nu existe
intreruperi.

Autobasculantele sunt in mod obligatoriu echipate cu o prelatd care va fi intinsd la terminarea
incdrcarii, oricare ar fi distanta de transport §i conditiile atmosferice.

13.2 Pregitirea stratului suport

Se vor efectua urmétoarele faze tehnologice:

- se verifica cotele stratului suport conform proiectului de executie;

- se remediazd toate defectiunile existente §i se aduce stratul suport la cotele prevazute in proiect, prin
aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica sau prin frezare, dupa caz;
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- se curdtd temeinic stratul suport prin maturarea mecanica a pértii carosabile;

- se amorseazi stratul suport si rosturile de lucru cu emulsie bituminoasé cationicd cu rupere rapida,
mecanizat, cu autordspanditor de emulsie, in film continuu. Dozajul de emulsie este de (0,3...0,5)
kg bitum rezidual. Amorsarea se face in fata finisorului la o distantd de max.100 m.

13.3

13.3:1

12.3.2

134

13.4.1

13.4.2

13.4.3

13.4.4

13.6

Asternerea

Asternerea mixturii asfaltice pe stratul suport, pregitit conform pct.12.2 din prezentul Caiet
de Sarcini, se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevazute cu palpator §i
sistem de nivelare automat care si asigure precompactarea mixturii asfaltice. Numai in cazul
lucririlor executate in spatii Inguste asternerea se poate face manual.

Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu §i in mod uniform pe fiecare strat.

Asternerea se va face pe intreaga lungime i latime a benzii de rulare programata a se executa
in ziua respectivi. Litimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale vor fi
stabilite de cdtre Antreprenor si Dirigintele lucrdrii respective.

in cazul in care asternerea nu se poate face pe intreaga litime a benzii, Antreprenorul propune
Dirigintelui litimea benzilor de asternere §i pozitia rosturilor longitudinale.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptatd cadentei de sosire a mixturii asfaltice de
la statia de asfalt si cat se poate de constantd, ca sa se evite total opririle.

Antreprenorul trebuie si dispund de un lucrdtor calificat, pentru a corecta imediat dupa
asternere si tnainte de compactare denivelarile existente, cu mixtura asfalticd proaspata.

In buncarul utilajului de asternere trebuie si existe in permanenti suficientd mixturd asfaltica
pentru a se evita o rdspandire neuniforma a materialului.

Compactarea

Compactarea mixturii asfaltice se efectueaza cu compactoare cu rulouri netede, prevazute cu
dispozitive de vibrare. Nu se vor utiliza compactoare cu pneuri sau mixte.

Compactarea mixturii asfaltice trebuie sa se efectueze la temperaturile tehnologice precizate
mai jos:

- la Inceperea compactarii:  145°C;
- la terminarea compactarii: 110°C.

Compactarea are loc In lungul benzii, de la margine spre ax. Pe sectoarele in panta sau cu
pantd transversald unic3, compactarea se efectueaza de la marginea mai joasa spre cea mai
ridicata.

Compactoarele trebuie si lucreze fara gocuri, pentru a se evita vilurirea imbracdmintei.

Suprafata stratului se va controla in permanenta iar micile deniveléri care apar pe suprafafa se
corecteazd dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toaté latimea.

La inceperea lucrului pe a doua banda sau la reluarea lucrului pe aceeasi bandi, zonele
aferente rosturilor de lucru se taie pe toatd grosimea stratului astfel incét si rezulte o muchie
vie verticald care se amorseazi cu emulsie bituminoasa cationicé cu rupere rapida.

Darea in circulatie a sectorului executat se va efectua numai dupd 12 ore de la terminarea
compactdrii.
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CAPITOLUL IV 5
CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitétii lucrdrilor de executie a imbracdmintei bituminoase din mixturi asfaltice (strat de
uzura) constd in urmatoarele:

- verificarea calititii materialelor componente la aprovizionare §i pe parcursul executiei lucrarilor;
- studiu preliminar de laborator pentru stabilirea compozifiei optime a mixturii asfaltice;
- verificéri in timpul executiei stratului bituminos (de uzurd):

o la fabricarea mixturii asfaltice;
o la punerea In operi;

- verificarea stratului executat.

In tabelul 17 sunt centralizate masuratorile si incercarile previzute de prezentul Caiet de Sarcini,
frecventa acestor incercéri si metodele de incercare privind controlul calitatii stratului de uzura.

Antreprenorul este obligat si {ind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a verificérilor efectuate
asupra calitafii materialelor componente utilizate, respectirii compozitiei optime a mixturii asfaltice
si a verificarilor privind controlul calitétii stratului executat.

Art.14 VERIFICAREA CALITATII MATERIALELOR COMPONENTE

Verificarea calitafii materialelor (agregate naturale, filer, bitum modificat, emulsie bituminoasi),
constd In determinarea principalelor caracteristici prevazute in tabelul 17 pet.1.

Verificérile se efectueaza la fiecare lot de material aprovizionat, conform standardelor respective in
vigoare:

- agregate de carierd: SR EN 13043/AC;

filer: SR EN 13043;

- bitum modificat: SR EN 14023;

emulsie bituminoasa: SR 8877-1.

La aprovizionare se vor verifica certificatul de calitate §i declaratia de conformitate emise de
furnizori, inclusiv rapoartele cu rezultatele determindrilor periodice si pe lot efectuate de furnizori.

Art.15 STUDIU PRELIMINAR DE LABORATOR

Pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice trebuie si se efectueze studiu preliminar de
un laborator autorizat, conform prevederilor din tabelul 17 pct.2.

Studiul de laborator se efectueaza obligatoriu la darea in functiune a instalatici de asfalt si la
schimbarea surselor de materiale aprovizionate i reprezinta incercdri initiale de tip.

Art.16 VERIFICARI LA PREPARAREA MIXTURII ASFALTICE IN INSTALATIA DE
ASFALT

Se efectueaza incerciri de laborator gi masuritori:

- la operatiunile de reglare si etalonare a debitelor dozatoarelor;

- la fabricarea mixturii asfaltice.

Incercirile de laborator si masuritorile care se efectueaza privind calitatea mixturii asfaltice fabricate
sunt precizate in tabelul 17 pct.3.
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Abaterile admise fatd de granulozitatea prescrisd sunt conform tabelului 16.

Tabelul 16

Fractiunea, mm Abateri admise fatd de dozaj, %
20..31.5 +5
16..20 +5
12.5...16 5
8..12,5 +5
4.8 35
2.4 +4
{ +4
0,125..1 $3
0,063...0,125 +1
0...0,063 i |

Pentru continutul de bitum, abaterea maxima admisa fata de dozajul optim este de £0,2%.

Art.17 VERIFICARI iN TIMPUL EXECUTIEI STRATULUI BITUMINOS EXECUTAT

in tabelul 17 pct.4 sunt precizate verificirile efectuate la punerea in operd a mixturii asfaltice, pe
probe prelevate de la asternere.

Art.18 VERIFICAREA CALITATII STRATULUI BITUMINOS EXECUTAT

Se vor efectua, conform tabelului 17 pct.5:

- verificarea elementelor geometrice;

- caracteristicile suprafetei stratului;

- caracteristicile stratului (grad de compactare);

- caracteristicile mixturii asfaltice pe carote prelevate din stratul bituminos executat.

Art.19 INREGISTRAREA REZULTATELOR VERIFICARILOR

Rezultatele tuturor masuratorilor, determindrilor §i verificarilor specificate in prezentul Caiet de
Sarcini vor fi tinute la zi in documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de
control in vederea receptiei lucrarilor.
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Tabelul 17

Controlul calititii stratului bituminos din mixturi asfaltice

Faza Natura controlului/ incercarii Frecventa incercérilor Metode de incercare
Verificarea |Verificarea documentului de SR EN 14023
calitatii certificare a calititii si a rapoartelor la fiecare lot i sursa de SR EN 13043/AC
materialelor |de incercari ale furnizorului material Anexa NB
inainte de . SR 8877-1
inceperea Cribluri: SR EN 933-1 si
executiei -granulozitate SR EN 933-2
stratului de  |-coeficient de forma SR EN 933-4
uzurd _continut de impuritti I ficcars ""} demax1000% | oras 4606

_continut de argild (VA) pentru fiecare sort SR EN 933-9
-uzura cu masina tip Los Angeles SR EN 1097-2
-rezistenta la inghef-dezghet SR EN 1367-2
Nisip de concasare: | SR EN 933-1 si
-granulozitate . la fiecare lot de max.500t | SR EN 933-2
-coeficient de activitate
Pietris: - SR EN 933-1 si
-granulozitate SREN933-2 |
-continut de impuritati STAS 4606
S el la fiecare lot de max.400t — STAS 4606
-coeficient de forma SR EN 933-4
-rezistenta la inghef-dezghet SR EN 1367-2
Bitum modificat:
-penetratie la 25°C SR EN 1426
-punct de inmuiere la fiecare lot de max.500 t SR EN 1427
-revenire elastici la 25°C pe acelasi sort de bitum SR EN 12607
-adezivitatea lbjtumului fata de SR 10696
agregatele utilizate
Filer: B
-finete la fiecare lot de max.200 t SR EN 933-10
-continut de apa B SR EN 1097-5
Aditivi Verificarea documentului de -
~ certificare a calitétii gi a
B agrementului tehnic
Emulsie bituminoasa cationica cu -Verificarea documentului
rupere rapidd de certificare a calitatii si
rapoartele de incercéri ale
ﬁumzorulm‘prc fiecare lot | SR 8877-1
aprovizionat;
-Verificarea caracteristicilor
. — SR 8877-1 la fiecare lot
S (max.100 1)
Stabilirea Verificarea caracteristicilor conform tabelului 13
compozifiei |materialelor componente Studiu preliminar de pet.1
optime a Compozitia granulometrici a laborator: i
HRxhis mixturii asfaltice -la intrarea in functie a SRER-L
asfaltice Continut optim de bitum instalatiei de asfalt; STAS 1338/1
(Tncercari -la schimbarea sursei de SR EN 12697-6
initiale de tlp) Caracteristicile pe epruvete Marshall; aprovjzionare (agrcga’[e,
-stabilitate la 60°C; bitum);
-indice de curgere; -ori de céte ori se apreciazd | SR EN 12697-34
-absorbtie de apa; ca necesari verificarea

-densitate aparenti.

compozifiei

Testul Schelenberg

SR EN 12697-18
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Caracteristici prin incercari
dinamice:

-caracteristici la presa giratorie;
-fluaj dinamic;

SR EN 12697-8,31
SR EN 12697-25,
metoda B, pct.5.e

-modulul de rigiditate; SR EN 12697-26,
anexa C
-rezistenta la oboseala SR EN 12697-24,
- anexaE |
-incercarea la ornieraj SR EN 12697-22
o (procedeul B)
Adezivitatea bitumului fatd de SR EN 12697-11 sau
agregatele utilizate SR 10696
Fabricarea  |Controlul reglajului instalatiei de
mixturii asfalt:
asfalticein  |-functionarea corecta a dispozitivelor | la inceputul fiecérei zile de
instalagia de |de cédntdrire sau dozare volumetrica; lucru Normativ
asfalt -functionarea corecta a ind. AND 539
predozatoarelor
Controlul temperaturilor tehnologice |in fiecare ora a programului
la preparare de lucru
Granulozitatea amestecului de
lagregate naturale si filer, la iegirea Jilnic. min.3 determingri SR EN 933-1 si
din malaxor, inainte de introducerea # ' SR EN 933-2

bitumului

Compozitia mixturii asfaltice (prin
extractii) pe probe prelevate de la
malaxor

zilnic, min.1 extractie

SR EN 12697-1,2
SR EN 12697-27 si
SR EN 12697-28

Caracteristicile fizico-mecanice
(epruvete Marshall) pe probe
prelevate de la malaxor:
-stabilitate;

-indice de curgere;

-densitate aparenta,

-absorbtie de apa

Verificéri la
punerea in
operd a
mixturii
asfaltice pe
probe
prelevate de
la asternere,

Compozitia mixturii asfaltice ﬁri-ﬁ -
extractie

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall

la fiecare 200-400 tone de
mixturd asfaltica SRR
SR EN 12697-27;
SR EN 12697-28;

SR EN 12697-1
céte o proba de 20 kg la
fiecare 2004Q0 ht mixturi SR EN 12697-27:
asfaltica

SR EN 12697-34
SR EN 12697-6

inainte de
compactare
Verificarea |Verificari pe carote prelevate din
calitatii stratul executat: .
stratului de  |-grosimea stratului; 9 Vtinﬁcare Is 7000 mp SR EN 12697-27
uzurd -grad de compactare si absorbtia de (IIUI;l'lal'l.ll de Gy E“:fbule
eyl api sa asigure _venﬁcarlle
fncercarca la ornieraj precizate) SR EN 12697
(Procedeul B)
Elemente geometrice: |
-grosime 2 sondaje/km efectuate la 1
m de marginea pértii
_ carosabile _
-lagime STAS 2900
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-profil transversal ) .' mésurdri cu aparate

. omologate ]

-cotele profilului longitudinal masuréri in axa drumului pe
min.10% din lungimea

o lucrdrii
-uniformitatea in profil longitudinal masurari cu dreptarul si
pana
CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

Lucririle de executie a imbricimintei bituminoase din mixturi asfaltice vor fi supuse unor receptii

dupi cum urmeazi:

- receptii pe parcursul executiei (receptii partiale), pe fazele determinante stabilite in proiectul de
executie;

- receptia la terminarea lucrdrilor si receptia finala la expirarea perioadei de garantie, conform
,Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora” aprobat cu
HG 273/94.

Art.20 RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faze determinante de lucrari ascunse stabilitd in proiect se efectueazd atunci cand toate
lucrdrile prevazute in documentafii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile i verificd indeplinirea condifiilor de execufie si de calitate
impuse in proiect si Caietul de Sarcini, precum si constatiirile consemnate pe parcursul executiei de

catre organele de control.

Receptia presupune verificarea inregistririlor din timpul executiei i a rezultatelor incerciérilor,
precum §i examinarea efectiva a lucrarilor.

In urma acestei receptii, se incheie ,,Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.
Art.21 RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se efectueazé conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

Receptia se efectueazi la terminarea tuturor lucrdrilor §i a incercarilor previizute in proiect §i in
prezentul Caiet de Sarcini.

Comisia de receptie va intocmi Proces verbal de receptic conform Regulamentului de recepfie
aprobat cu HG 273.

Art.22 RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare i se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.




HG 273/14.06.1994

SR 4032/1-2001

SR EN 933-1:2002

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-4:2008

SR EN 933-5:2001

SR EN 933-8:2002

SR EN 933-9:2009

SR EN 933-10:2001

SR EN 1097-2:2010

SR EN 1097-5:2001

SR EN 1367-1:2002

SR EN 1367-2:2002

SR EN 1426:2007

SR EN 1427:2007

SR EN 12593:2007

SR EN 12607-1:2007

ANEXA 1

REFERINTE NORMATIVE

LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE

1. ACTE NORMATIVE

Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalafii
aferente acestora

2. STANDARDE

Lucriri de drumuri. Terminologie

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza granulometrica prin cernere
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient
de forma

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte
in agregate

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Determinarea echivalentului de nisip
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercarea de
albastru de metilen

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 10: Determinarea granulatiei filerului (cernere
in curent de aer)

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la
sfaramare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apd prin
uscare in etuva ventilata

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Detrminarea rezistenfei la
inghet-dezghe

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice §i de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Sensibilitatea la actiunca
sulfatului de magneziu

Bitumuri. Determinarea penetratiei

Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel §i
bila

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere
Fraass

Bitum si lian{i bituminogi. Determinarea rezistentei la incélzire sub
efectul cdldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT



SR EN 12697-1+A1:2007
SR EN 12697-2:2003

SR EN 12697-11:2006

SR EN 12697-18

SR EN 12697-22+A1: 2007
SR EN 12697-24:2002
SR EN 12697-25:2002
SR EN 12697-26:2002
SR EN 12697-27:2002

SR EN 12697-28:2002

SR EN 12697-30:2007

SR EN 12697-31:2007

SR EN 12697-34 +A1:2007

SR EN 13036-1:2002

SR EN 13036-4:2004

SR EN 13036-7:2009

SR EN 13398:2004
SR EN 13589:2004

SR EN 13043/AC-2007

SR EN 14023:2007

SR 8877-1:2007
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Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatit

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate
si bitum

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Testul Schellenberg

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercarea la ornieraj

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la obosealéd (Anexa E)
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercarea la compresiune ciclica
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate (Anexa C)

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 28: Pregitirea probelor pentru
determinarea continutului de bitum, a continutului de apd si a
compozitiei granulometrice

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa
de compactare giratorie

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall

Caracteristici ale suprafefei drumurilor §i pistelor aeroportuare.
Mectode de incercare. Partea 1: Masurarea adincimii
macrostructurii suprafefei imbricdmintei prin tehnica volumetrica
a petei

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 4: Metode de maisurare a aderentei
unei suprafete. Incercarea cu pendul

Caracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor
de uzurd ale imbracimintei rutiere: incercarea cu dreptar

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea revenirii elastice a
bitumului modificat

Bitum gi lianti bituminogi. Determinarea caracteristicilor de
tractiune a bitumurilor modificate prin metoda ductilitatii

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafefei, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone de trafic

Bitum si lian{i bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate



BENEFICIAR: PRIMARIA COMUNEI CORNETU,
JUD. ILFOV

MODERNIZARE STRADA PINULUI IN COMUNA
CORNETU

PROIECT TEHNIC SI DETALII DE EXECUTIE

PROIECTANT: SC MANBOR PROIECT SRL

DECEMBRIE 2016



Numele g1 prenumele verificatorului atestat:

TODERASCU C CIPRIAN
NR. 09573 Nr. 91.1 din 26.12.2016
Tel 0740.173413, (conform registrului de evident3)

Adresa: Bucuresti str. Patriotilor, Nr.8,
bl. PM12, et 8, sc. E, ap 178_ sector 3
REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerintele A4, B2, D a proiectului:
»MODERNIZARE STRADA PINULUI IN COMUNA CORNETU, JUD, ILFOV”

Faza: PT-DE

1. Date de identificare;
- Proiectant: MANBOR PROIECT SRL
- Investitor: PRIMARIA COMUNEI CORNETU
- Amplasament: STRADA PINULUI, COMUNA CORNETU, JUD. ILFOV
- Data prezentarii proicctului pentru verificare 20.12.2016

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Strada Pinului are lungimea de 249 9m iar latimea intre proprietati variaza intre 8.5-10m.

In plan strada urmareste traseul actual, lungimea aliniamentelor variaza intre 20 m si 40 m,
Profil longitudinal declivitate minima 0.1% si1 maxima 0.6%.
Profil transversal:

Strada Privighetorilor Structura rutiera:
Plartforma 7. 80m 4cm strat de uzurda BAI6RUL:
parte carosabila 7 80m, panta 2.5% 5cm strat de legatura BA20LEG;
Rigola carosabila 12¢cm piatra sparta,
25¢m balast

Scurgerea apelor se asigura prin rigole carosabile.

Documente ce sc prezinta la verificare:

I Piese scrise:
- Memoriu tehnic
- Caiete de sarcim
IL. Piese desenate:
- Planuri de situatie, Profil longitudinal
- Profile transversale, Detaln
3. Concluzii asupra verificirii:

In urma verificarii se constata ca proiectul respecta normele tehnice g1 indicatiile investitorului.
Lucrarile prmc:ctatc asigura reastcm;a §1 stabilitatea la solicitar statice gi dmarmcc %lutule adoptate au n
vedere siguranta in exploatare gi nu amenintd sanatatca oamenilor sau mg

Am primit 4 exemplare, \‘
vampﬂé)j
oderascu Cipria o
NE. 095 : )




BORDEROU

PARTI SCRISE

0NN AW

Coperta

Borderou

Lista de semnéturi
Memoriu tehnic
Parte economica
Program pentru controlul pe santier al calitatii 1
Grafic de esalonare a executicei lucrarilor
Instructiuni pentru urmarirea comportarii in ti

MAN;
Q‘%\‘l R4 p“q




il S o

BORDEROU CAIETE DE SARCINI

Caiet de sarcini Terasamente
Caiet de sarcini Fundatie de balast
Caiet de sarcini Piatra sparta
Caiet de sarcini Strat de legatura strat de
cilindrate executate la cald

Caiet de sarcini Strat de uzura din mix
cald




S

BORDEROU PIESE DESENATE

1. STRADA PINULUI

Plan de incadrare in zona
Plan de situatie

Profil longitudinal

Profil transversal tip
Profile transversale
Rigola carosabila

Acces la proprietati




LISTA DE SEMNATURI

PROIECTANT: Ing. Aurel NUTA

—~

DECEMBRIE 2016



MEMORIU TEHNIC

CAP.1-DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitie:
»,MODERNIZARE STRADA PINULUI IN
ILFOV”

1.2. Amplasamentul:

STRADA PINULUI, COMUNA CORNETU, J

1.3. Titularul investitiei:

PRIMARIA COMUNEI CORNETU

1.4. Beneficiarul investitiei:
PRIMARIA COMUNEI CORNETU

1.5. Elaboratorul proiectului:
MANBOR PROIECT S.R.L.

CAP. II - DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

a. Amplasamentul
Comuna se afla in sud-vestul judetului, pe malul stang al raului Arges acolo

unde acesta formeaza lacul de acumulare Mihailesti.
Strada Pinului este situati in localitatea Cornetu, judetul Ilfov.

b. Topografia

Din punct de vedere geologic zona comunei Cornetu este situatd pe un bazin
de subsidentd cu sedimente puternic dezvoltate (circa 2000 m grosime) de varsta
miocena, pliocend si cuaternard, dispuse discordant peste fundamentul cretacic al
Campiei Romane.

Suita sedimentard se incheie cu depozite cuaternare, foarte variate din punct
de vedere litologic, reprezentate prin alternante de argile, prafuri si diverse tipuri de
nisipuri i pietrisuri.

Peste aceste depozite de tip lacustru si fluviatil, in zonele de terasi au fost
depuse depozite loessoide de tip eolian, ce ating pe alocuri grosimi de pana la 20 m.
Dezvoltarea in suprafatd a depozitelor cuaternare este prezentatd in extrasul din harta
geologica regionala (Fig. 1) din studiul geotehnic.

In partea superioara a depozitelor cuaternare (circa 200 m) au fost delimitate 6
structuri sedimentare caracteristice:



a) — nivelul argilos-nisipos superior: depozite loessoide si lentile de nisipuri
argiloase (0- 20 m);

b) — “Stratele de Colentina”: pietriguri $i nisipuri neuniforme granulometric
(2-20 m);

c¢) — nivelul intermediar lacustru: argile, argile nisipoase si nisipuri argiloase
(<12 m);

d) — “ Stratele de Mostistea”: bancuri subtiri de nisip (5-15 m);

e) — nivelul lacustru inferior: argile si nisipuri fine (10-60 m);

f) — complexul “Pietrisurilor de Fratesti”: trei bancuri de pietrisuri si nisipuri
separate de doud orizonturi argiloase (100-180 m).

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Temperatura medie anuald a aerului este de 100-110C, cu medie lunari
minimd de —3,2°C (ianuarie) si medie lunara maxima de +22°C (iulie); maxima
absoluta a atins valoarea de +41,5°C, 1ar minima absoluta a fost de —33,1°C.

Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 501-600 mm.

Adancimea de inghet a regiunii in care se aflda comuna Cornetu, este de 80-90
cm (conform STAS 6054-77).

Numadrul de zile cu ninsoare — 20-25 zile/an.

Numarul de zile cu strat de zapada 40-60 zile.

In conformitate cu STAS 1709/1-90 ”Adéncimea de inghet in complexul
rutier”, indicele de umiditate Thorntwaite Im In zona studiata este

Im = -20....0, corespunzator tipului climatic L.

Indicii de inghet conform STAS 1709/1-90:

I*% max =500° C pana la 550° C x zile.

I*3% med=450° C pani la 500° C x zile

I**° med= 350° C pani la 400° C x zile.

Directiile, frecventa si vitezele medii ale vanturilor:

- Nord- Est : frecventa 23,2%; vitezd medie 3,5 m/s.

- Est: frecventa 12%; vitezd medie 3, 2 m/s.

- Sud-Vest: frecventi 8,1%; viteza medie 1,8 m/s.

d. Geologia, seismicitatea

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul studiat este situat in
Céampia Calnaului, pe zona de terasa inferioard dintre raurile Arges si Sabar (Fig. 2)
din studiul geotehnic.

Caracteristic acestei zone, depozitele de terasd apartindnd Holocenului
superior au grosimi medii de circa 20 m.



Stratele de Colentina din cadrul acestui complex de terasd cantoneazi
acviferul zonal, pe cand nivelele permeabile ce apartin stratelor de Fritesti
(Pleistocen inferior) cantoneaza acvifere sub presiune de tip ascensional.

Zona, cu o structurd geologica relativ noud, formatd din terenuri deformabile,
de consolidare medie, este un areal sensibil manifestarilor seismice vrancene.

Conform hartii de macrozonare seismicd, anexda la SR 11100/1-93, zona
Cornetu se incadreaza in macrozona de intensitate 81, cu perioadd de revenire de 50
de ani.

Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR=225 ani si 20% probabilitate de depasire in urmatorii 50 de ani, este:
ag= 0,30g, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=1,6 sec.

e. Prezentarea proiectului pe specialitati
Nu este cazul.

f. Devierile si protejarile de utilitati afectate
In timpul efectuarii sapaturilor pentru realizarea fundatiei, se vor lua masuri de

protejare a utilitatilor existente (apa, canalizare, gaze, electricitate).

g. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru

lucrari definitive si provizorii
Daca va fi necesar se va alimenta cu apa, energie electrica si gaze, pentru
muncitorii care vor fi cazati in baraci sau alte constructii in organizarea de santier.

h. Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Accesul se face din Strada Macesului.

i. Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrarilor se va face conform planului de situatie, profilului in lung si
a sectiunilor din partile desenate in conformitate cu prevederile STAS 9824/4-83.
Trasarea va fi materializatd prin picheti In afara zonei de acces a utilajelor si

mijloacelor auto.
La terminarea lucrdrilor se va prezenta un plan de situatie cu situatia reala

executata.

j. Antemasuratoare

Strada Pinului
e Suprafata carosabil: 1569.4mp;
e [ungime 249.9m;
e Ridicar la cota 6buc;



¢ Indicatoare rutiere STOP 1 buc.

o Indicatoare rutiere treceri de pietoni 2 buc.
e Marcaj trecere pietoni 1buc.

e Marcaj longitudinal 250ml;

e Rigola carosabila 499.8m;

e Decapare asfalt existent 110mp;

CAP. 111 NECESITATEA SI OPORTUNITATEA LUCRARII

3.1. Date de proiectare
Lucrarile prevazute in proiect au fost stabilite pe baza urmatoarelor date de
proiectare:
- Studiu topografic
- Studiu geotehnic
- DALI
- Date culese cu ocazia deplasarii in teren.

3.2. Situatia existenta
Strada Pinului se afla situata in comuna Cornetu, judetul Ilfov, se desprinde
din strada Macesului. Strada Pinului are lungimea de 249.9m iar latimea intre
proprietati variaza intre 8.5-10m. Sistemul rutier al strazii Pinului este alcétuit din
asfalt degradat pe primii 30m iar in rest are balast cu grosimea de 25cm.
Scurgerea apelor nu este asigurata fiind amenajate dispozitive de colectare si
scurgere a apelor pluviale decat pe unele portiuni.
CAP. 1V SOLUTIA PROIECTATA
Strada supusa modernizarii trebuie sa respecte condiiile impuse de normele in
vigoare privind elementele geometrice In conformitate cu STAS 863-85 si Ordinele
MT nr. 49 s1 50 publicate in Monitorul Oficial din 27.01.1998, privind proiectarea
strazilor urbane si rurale.
Pe strada Pinului s-a proiectat urmatoarele:
- parte carosabila 7,80 m;
- platforma 7,80 m;
- rigola carosabila
- panta transversala la carosabil 2,5%;
1. Lucrari pentru corectarea profilului longitudinal si a elementelor
geometrice in plan
Strada Pinului
In plan strada urmareste traseul actual, lungimea aliniamentelor variaza intre
20 m si 40 m.



Sistem rutier
Sistem rutier carosabil:
e 4cmBA16 RUL;
e 5cmBA20 LEG;
e 12 cm piatra sparti;
e 25 cm balast
In profil transversal, panta este in doua ape de 2,5%, conform profilelor
transversale anexate, aceasta fiind panta limitd admisa la care infiltratiile apelor din
precipitatii au o penetratie redusa prin imbracdmintea asfaltica.
2. Lucrari de colectarea si evacuarea apelor
Evacuarea apelor de suprafata de pe partea carosabild se realizeazi in lung si
in profil transversal prin adoptarea unei pante in doua ape de 2.5% la profilele
transversale. Scurgerea apelor se va realiza prin rigole carosabile catre conduc apele
catre canalul de la capatul strazii.
Odata cu modernizarea strazii se vor aduce la cota si caminele de canalizare
existente.
3. Accesul la proprietati
Acesul la proprietati se face peste rigola carosabila.

CAP. V-TEHNOLOGIA SI ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

STRADA:

e Realizarea sapaturii.

e Asternerea stratului de balast cu autogrederul.

e Compactarea balastului cu cilindri compactori cu vibratii

e Asternerea stratului de piatra sparta

e Compactarea stratului din piatra sparta cu cilindri compactori cu vibratii.

e (Curitirea cu perie mecanica §i amorsarea cu emulsie cationica cu rupere
rapida.

e Realizarea stratului de legatura cu repartizatorul

e (Curédtirea cu perie mecanica si amorsarea cu emulsie cationica cu rupere
rapida.

e Realizarea stratului de uzura cu repartizatorul

e Compactarea stratului de uzura cu cilindru compactor lis.

e TInchiderea suprafetelor.

e Montarea indicatoarelor rutiere.

o Marcarea trecerilor de pietoni.



CAP. VI - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control
intocmit de proiectant si a prevederilor din caietul de sarcini.

Verificarea calitati lucrarilor si receptia la terminarea acestora se va face in
conformitate cu HG nr.1.303 din 24 octombrie 2007 cu prevederile Normativului
C56 -2002.

CAP. VII - MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

Se va marca o trecere de pietoni si se vor monta indicatoare TRECERE
PENTRU PIETONI. La intersectia cu strada Macesului se va monta indicatorul
STOP.

Racordarile cu strazile si drumurile laterale se vor face cu raze circulare care
variaza intre 5 s1 9m.

CAP. VIII - PROTECTIA MUNCII

Pentru prevenirea accidentelor de munca vor fi respectate pervederile din
legile s1 normele in vigoare si anume.

- Legea securitatii si sanatatii in munca 319/2006

- Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice
de aplicare a legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006

- Hotararea Guvernului nr. 300 privint cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporale sau mobile, actualizata prin Hotararea nr.
601/13iunie 2007

- Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea in munca, de catre lucratori a echipamentelor de
munca

- Instruirea personalului executant se va face zilnic la inceputul lucrului, seful
punctului de lucru va reamintii lucratorilor principalele pericole la care sunt
expusi in cazul nerespectarii normelor de protectia muncii

- Lucratorii vor purta echipament de protectie si casti de protectie

CAP. IX - PROTECTIA MEDIULUI

Proiectul respectd legistajia de protectia mediului, cu precidere Legea
265/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind
protectiei mediului, ale cérei principii §i elemente strategice conduc la o dezvoltare
durabila.



In perioada de executie a lucrarilor, constructorul este obligat sa ia toate
masurile pentru:
- respectarea acordului de mediu emis de Agenfia regionald pentru Protectia
Mediului;
- reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor
ce urmeaza a f1 folosite, prin efectuarea la inceperea lucrarilor si nu numai, a reviziei
tehnice;
- mentinerea calitafii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru
aprobarea “Normativului privind stabilirea valorilor limitd, a valorilor de prag si a
criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor
de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2.)5), plumbului, benzenului,
monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator,, completat cu Ordinul nr.
27/2007 pentru modificarea si completarea unor ordine care transpun acquis-ul
comunitar de mediu gi STAS 12574-87 — ,,Aer in zonele protejate. Conditii de
calitate”;
- eliminarea pericolului contamindrii cu produse petroliere a solului si implicit a apeli
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;
- protectia apei de suprafatd si subterane prin respectarea celor previzute in Legea nr.
107/1996, modificata si completata prin Legea 310/2004 — “Legea apelor” si Legea
112/2006.
- esalonarea cit mai eficienta a lucrarilor de executie astfel incat nivelul de zgomot
exterior sd se men{ina in limitele prevazute de STAS 10009-88 - “Acustica urbana.
Limite admisibile ale nivelului de zgomot”, Ord. 536/1997 pentru aprobarea
“Normelor de igiend si a recomandarilor privind mediul de viata al populatiei”, Ord.
152/558/1.119/532 pentru aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor-limita si a
modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreaza planurile de actiune, pentru
indicatorii Lzi si Lnoapte, in cazul zgomotului produs de traficul rutier pe drumurile
principale si in aglomerari, traficul feroviar pe caile ferate principale si in
aglomerdri, traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau urbane si pentru zgomotul
anexa nr. 1 la Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea si
controlul integrat al poludrii, aprobatd cu modificari i completéri prin Legea nr.
84/2006;
- reducereca impactului probabil asupra populatiei locale prin eliminarea pe cét
posibil a timpilor morti de functionare a motoarelor;
- gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 —
“Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase” completatd cu Hotdrarea nr. 210/2007
pentru modificarea §i completarea unor acte normative care transpun acquis-ul
comunitar in domeniulk protectiei mediului si Legii 426/2001 pentru aprobarea
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“Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor”, prin
selectarea §i colectarea pe tipuri de deseuri in locuri amenajate, recuperarea
deseurilor refolosibile gi valorificarea acestora (prin integrarea, in masura
prin contract cu firme specializate;
- detinerea Fisele Tehnice de Securitate pentru substantele periculoase utilizate;
- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in
conditii corespunzatoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face numai
in limitele terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatatile);
- respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza
amplasamentul lucrérii, precum §i conditiile impuse prin avizele obtinute;
conformitate cu incercarile de laborator;
- evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor rimase in
urma executie;
- respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural in zonele de lucru, prevazute
in acordul de mediu.

Impactul asupra factorilor de mediului se estimeaza a fi favorabil/pozitiv in
perioada de exploatare, ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate
cu legislatia de protectia mediului in vigoare.

CAP. X - DIVERSE

Categoria de importantd a lucrarilor: categoria de importantd normala "C", in
conformitate cu Hotararea Guvernului Romaniei Nr. 766 din 21 noiembrie 1997,
Anexa Nr. 3: “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor”.

Relatiile dintre contractant (ofertant), consultant si persoane juridica
achizitoare (investitor) sunt reglementate prin Ord. MF - MLPTL nr. 1013/873/2001
si 1014/874/2001.

Exigentele de verificare de catre verificatorul M.L.P.A,
-Regulamentul de atestare tehnico-profesionald a specialisti
constructii” din H.G. Nr. 925/94 sunt: A4, B2, D.

Nota:
Daca la executia lucrarilor se vor constata anumite ne

~ 0951 3
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adaptarea la noua situatie.
Intocmit,

Ing. Aurel Nuta



PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE: Formular F1
PRIMARIA CORNETU, JUD. ILFOV
PROIECTANT: S.C. MANBOR PROIECT S.R.L.
CENTRALIZATORUL CHELTUIELILOR PE OBIECTIV
Strada Pinului-PT

Tn mii lei/mii euro la cursul 4.5309 23.12.2016
NE Nr. Valoarea cheltuielilor Din care C+M
crt Caﬁ'éit?:a Denumirea capitolelor de cheltuieli M (B T v v Mo
general lei euro lei euro
0 1 2 3 4 6 7
1 1.2 Amenajarea terenului.
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului.
3 2 Cheltuieli necesare pentru asigurarea
utilitatilor obiectivului.
4 3.1 Studii de teren.
5 3.3 Proiectare
6 4 Investitia de baza
7 5.1 Organizare de santier
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
Taxa pe valoare adaugata
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Verificat,




PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE:
PRIMARIA CORNETU
PROIECTANT: MANBOR PROIECT

DEVIZ GENERAL

privind cheltuielile de capital necesare realizarii investitiei:

Strada Pinului-PT

Anexa 5

23.12.2016 1EURQO= 45309
VALOAREA TOTALA VALOAREA TOTALA
Nr DENUMIREA CAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TV A VA [cuTV.A)
mii lei mii euro miilei mii lei | mii euro
1 2 3 4=3feurc s=atiaew | 6 7
CAPITOLUL 1 |
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA 51 AMENAJAREA TERENULUI
1.1|Obtinerea terenului.
1.2|Amenajarea terenului.
1.3|Amenajari pentru protectia mediului.
TOTAL CAPITOL 1
— = =
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU REALIZAREA INFRASTRUCTURI OBIECTIVULUI
2.1|Retele de racord, utilitati extericare incintei.
TOTAL CAPITOL 2
——a
CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE 51 AS|STENTA TEHNICA
3.1|5tudii de teren; geo, topo, hidro.
3.2 |Avize, acorduri, autorizath, taxe, ce revin investitorulul.
3.3|Proiectare si engineering (inclusiv plata know - how).
3.3.1|Expertiza tehnica
3.3.2| Documentatie Avizare Lucrari de Interventie (DALI)
3.3.3|Prolect tehnic 5| detalil de axecutie, Calete de sarcinl, DTAC (incl. verif. de proiect)
3.4|Cheltuiel privind organizarea licitatiilor pentru executia lucrarilor
3.5|Consultanta supraveghere pe parcursul executiel.
3.6 | Asistenta tehnica, supraveghere pe parcursul executiei
3.6.1|Asistenta tehnica din partea proiectantului pe parcursul executiei lucrarilor
3.6.2 |Supraveghere pe parcursul executiei lucrarilor-dirigentie de santier
TOTAL CAPITOL 3
CAPITOLUL 4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1|Cladiri, constructii speciale, instalatii aferente, retele in incinta.
1 |Strada Pinului-PT
4.2|Montaj utilaj tehnologic, inclusiv retelele aferente.
4.3|Utilaje si echipamente de transport.
4.4|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj.
4.5|Dotari, utilaje, echipamente cu durata mare de serviciu.
TOTAL CAPITOL 4 _
CAPITOLULS -
ALTE CHELTUIELI
5.1|Organizare de santier,
5.1.1|Lucrari de construcii aferente organizarii de santier
5.1.2|Cheltuieli conexe organizarii de santier
5.2 |Comisioane, Taxe, cote legale, costuri de finantare
5.2.1|Comisioane, Taxe, cote legale
Comision banca
Taxa ICCLC
Taxa ilnspectia in constructii
Taxe pentru autorizatia de infiintare, permis de punere in functiune, autorizatie de
functionare
5.2.2|Costul creditului
5.2.3|Cota pentru casa constructorilor
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute
TOTAL CAPITOL 5
—— |
CAPITOLULSG
CHELTUIELI PENTRU PROBE TEHNOLOGICE 51 TESTE 51 PREDAREA LA BENEFICIAR
6.1|Pregatirea personalului de exploatare
6.2|Probe tehnologice, incercari, rodaje, expertize la receptie.
TOTAL CAPITOL 6
TOTAL DEVIZ GENERAL (CAP 1, 2,3, 4,5516)
TOTAL INVESTITIA DE BAZA (CAP 4 Si CAP 5)
" C+M
Intocmit, Verificat,
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PROGRAM

privind controlul calitatii la obiectivul:

,» MODERNIZARE STRADA PINULUI COMUNA CORNETU"’

ISC ILFOV, in calitate de inspector de stat — reprezentat prin

nr.272/1994, aprobat prin Ordinul 31/N/02.10.1995

Documentul care se incheie;
PVLA - proces veral de
lucrari ascunse

Cine intocmeste
documentatia:

Numarul actului

Nr. | Lucrarile ce se controleaza, se verifica sau se receptioneaza | PVR - proces verbal de I =IsC LT :
S N s 3 . . intocmeste si
Crt. | calitativ si pentru care trebuie intocmite documente scrise receptie B=beneficiar
- data la care se
PV - proces verbal E=executant i o
PVFD - proces verbal de faza | P=proiectant e
determinanta
0 1 2 3 4
1. | Predarea amplasamentului si a reperilor de nivel PV B+E
2. | Sapatura si verificarea stratului suport PVLA B+E
Verificarea cotelor si calitatii stratului de balast
3 SRR PVLA B+E
compactat de 25¢m grosime
Verifi telor si calitatii i i
g | erifi carea co sic hFatu stratului de piatra sparta PVED [+B+P+E
in grosime de 12 cm grosime
5. Venﬁcama cotelor si _cal]tatn stratului de legatura in PVED “B+P+E
grosime de 5 cm grosime
6 Verificarea cotelor si calitatii stratului de uzura in PVR I+B+P+E
" | grosime de 4 cm grosime - Receptie
NOTA:

1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesanti pentru participare cu minimum 10 zile

inaintea datei la care urmeaza sa fie facuta verificarea.

2. La receptia lucrarii, un exemplar din prezentul program se va aneza la cartea constructiei.

BENEFICIAR

PROIECTANT

EXECUTANT
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INSTRUCTIUNI
PENTRU URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A LUCRARILOR
CONFORM INDICATIV P 130-1999

Urmirirea comportdrii in timp a constructiilor se desfidsoard pe toatd perioada de viatd a
constructiei Incepand cu executia ei §i este o activitate sistematicd de culegere si valorificare (prin
urmitoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor) a informatiilor
rezultate din observare si masurdtori asupra unor fenomene i marimi ce caracterizeaza proprietitile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant §i tehnologic.

Efectuarea acfiunilor de urmdrire a comportérii in timp a constructiilor se executd in vederea
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale
constructiilor cat si ale celorlalte cerinte esentiale.

Activitatea de urmdrire a comportarii constructiilor se aplica tuturor categoriilor de constructii si
va fi asiguratd de catre investitori, proiectanti, executanti, administratori, utilizatori, experti, specialisti si
responsabili cu urmarirea constructiilor a caror obligatii sunt prevazute in cap. 5 din Indicativul P 130-
1999.

Pentru lucrérile precizate in documentatia tehnica se propune organizarea activitatii de urmirire a
comportarii in timp prin inspectie vizuala.

Urmadrirea curentd se va efectua la intervale de timp stabilite dar nu mai rar de o dati pe an si in
mod obligatoriu dupd producerea de evenimente deosebite: seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari
de teren, etc.

In cazul in care in cadrul urmaririi activitatii de urmarire curenti apar d
cd pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea, proprietarul (
inspectare extinsd sau daca este cazul chiar o expertizare tehnica.

Rapoartele de inspectare extinsd sau dupd caz de expertizi te
al " Cartii tehnice a constructiei ".

Activitdtile de urmarire curentd cuprind, in functie de tipul
continuare.

se considera

1. Sistem rutier
- Verificarea aspectului ultimului strat al sistemului rutier.
- Remedierea defectiunilor apérute in perioada de garantie.
- Intretinerea curenti prin reparatia fisurilor si eventualelor defectiuni in straturile de
mixturd asfaltica.

Intocmit,
Ing. AUREL NUTA
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Proiectant:
MANBOR PROIECT
J40/4725/2016 CUI: 35890017

: .
ing. A. NUTA : Titlu plansa: Plansa nr.

PLAN DE INCADRARE IN ZONA 1
Verificat ing. A. NUTA 12/2016




Verificator _
Verificator/Expert Nume Sepfeiin "- TDM
Proiectant: # X Proiect nr.
MANBOR PROIECT SRt * INE!, 412016
J40/4725/2016 CUI: 35890017 o CORNETU, JUD. ILFOV
\ £y
Specificatie Nume Semm i Titlu proiect: Fara
Dasenat ing. A. NUTA 1:1000 MODERNIZARE STRADA PINULUI P.T+D.E.
Proiectat ing. A. NUTA Data: Titlu plansa: Plansa nr.
PLAN DE SITUATIE 2:1
Verificat ing. A. NUTA 1212016 STRADA PINULUI
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Proisctant: * Beneficiar: Proiect nr.
MANBOR PROIECT SRL* MA PRIMARIA COMUNEI, 4/2016
J40/4725/2016 CUI: 35890017 * CORNETU, JUD. ILFOV
Specificatie Nume Sem Titlu proiect: Faza
Dot ing. A. NUTA MODERNIZARE STRADA PINULUI | P.T.+DE.
Proiectat ing. A. NUTA Titlu plansa: Plansa nr.
PLAN DE SITUATIE 341
Verificat ing. A. NUTA STRADA PINULUI




PROFIL TRANSVERSAL TIP

Se aplica pe strada Pinului
Scara 1:50

B Rigola carosabila Carosabil Carosabil Rigola carosabila ]

B 90 z 3.00 3.00 90 ) e
Limita — Limita
proprietate | _|/proprietate

2.5% 2.5% 7

gy T 1
-"’.\MY.W%_""

;

4cm BA16 RUL
SemBAD20LEG
12 Piatra sparta
25 balast
Verificat m& N TG ?‘Q_U
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Desenat ing. A. NUTA R 1:50 MODERNIZARE STRADA PINULUI | P.T+DE.
Proiectat ing. A. NUTA ; ~— | Data: Titlu plansa: Plansa nr.
PROFIL LONGITUDINAL 41
Verificat ing. A. NUTA i = 12/2016 STRADA PINULUI
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RIGOLA CAROSABILA TIP

Se. 1:50

/ Placuta carosabila

30 max.65 1

DETALIU COFRAJ PLACUTA CAROSABILA

1:10

30
o
-y

Se.
VEDERE PLANA
|—-2
=4, L 7
=
8 |3 27 3! 8
{2
SECTIUNE A-A

\

\\\\ \ \\ \\;\\\ \
\\ LS
\ \\"- NN

15

SECTIUNE 2-2

15

VOLUMUL DE LUCRARI PENTRU 1iml DE RIGOLA

hr=50cm
VOLUM SUPRAFATA | BETON
SAPATURA | COFRAJ C25/30
me mp me
0,95 3,60 0,71

AL

EXTRAS DE ARMATUIRA PENTRU 1 BUC.

’f,
L/¢ (m)
M| 2 | n L 0B37
g = @6 o8
11 8 4 | 0.80 2.40
2| 8 6 | 0.55 3.30
= 0 4 | 0.85 2.60
4| 6 | 2] 075 | 150
Lungimi pe diametru 410 | 5.70
Greutali pe mi 0.222 | 0.395
Greutati pe diametru 0.91 | 2.26
Greutati totale 3.20
CARACTERISTICI PENTRU 1 ML RIGOLA
hr=50cm
Beton
€25/30 | 0.71 mc
Otel beton 0B37 3.20 kg
Cofraje
3.60 mp
Strat acoperire 2 em

EXTRAS DE MATERIALE PENTRU 1 ML RIGOLA

hr=50cm
PIETRIS NISIP CIMENT
mc mc t
0,442 0,435 0,153

DETALIU ARMARE PLACA CAROSABILA
Se. 1:10

SECTIUNE A-A

77 7

" E ‘// .z/ 7 7
D r £ L] L] L] i} —I D
3 8 3x9 |_=8 t:)
SECTIUNE B-B SECTIUNE C-C
— c e D
8 3x9 8
e N 7 "
5 = J A )
w b 698 o
= =+ ' . oy
: ® IX
30 - :
=/ = o 406
M —(: )
@ > L=0.65
l-¢ L-p
SECTIUNE D-D
«:5—} (1) 408 L=0.60 /4)—5’:
30 ﬁ
@ i .
668 L=0.55
L..,, _) - .\
" LN 68 3y | o
’ |~ L=0.57 -5 I
% 4 9
(4)2¢6, L=0.75
9 3
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Proiectant: Beneficiar: Proiect nr.
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J40/4725/2016 CUI: 35890017 CORNETU, JUD. ILFOV
Specificatie Nume Titlu proiect: Faza
Desenat ing. A. NUTA MODERNIZARE STRADA PINULUI P.T.+D.E.
Proiectat ing. A. NUTA =i Titlu plansa: Plansa nr.
— - ) [— RIGOLA CAROSABILA &




ACCES LA PROPRIETATI

Sectiune
Scara 1:50
= Acces Rigola carosabila
Variabil 90
Limita I |
— /p_roprietate
N Var, 2.5%

)| Carosabil
A existent

L?

Variahil

4cm BA16 RUL
|5cm BAD20 LEG
12 Piatra sparta
25 balast

Scara 1:50

Vedere
Scara 1:50

8.00

Limita proprietate

Rigola carosztbila

Carosabil existent

Verificator ‘eTAT
> - -~
Verificator/Expert Nume Sf/ C n Referat/Expertiza nr./Data
Proiectant: Beneficiar: Proiect nr.
MANBOR PROIECT S D‘ECT PRIMARIA COMUNEI, 412016
J40/4725/2018 CUI: 35890017 “ i CORNETU, JUD. ILFOV
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Proiectat ing. A. NUTA ~ | Data: Titlu plansa: Plansa nr.
— ACCES LA PROPRIETATI 7
Verificat ing. A. NUTA < 12/2016 STRADA PINULUI




